Klausur VWL, Herbst 1996

1. Aufgabe

In einer Volkswirtschaft werden zweEndprodukte, X (Getreide) undY
(Trinkwasser) sowieein ZwischenproduktD (Dungemittel) produziert. Das
Zwischenprodukt D dient aufder einen Seite der Getreideproduktion,

beeintrachtigt auf der anderen Seite jedoch die Trinkwassergewinnung.

Die Produktionsbedingungen werden durch die folgenden sektoralen

Produktionsfunktionen beschrieben:

. 0 X 0X
X=X(A,D) mit R>O und ﬁ>0
. oY oY
Y=Y Ay,D) mit K>O und ﬁ<0
oD
D=D(A,) mit m >0
Das gesamtwirtschatftliche Arbeitsangebot sei fix vorgegeben:
A= A+ A+ A

a) Leiten Sie die folgende notwendige Bedingung fur effiziente Produktion ab:

dX X dx aydaD
OA PD dY ODIOA,

wobei-(dX/dY)fur die Grenzrate der Transformation steht.

b) Interpretieren Sie die in a) angegebene Effizienzbedingung.

c) Prifen Sie, ob ieinemwettbewerbsmalfiig organisierten Wirtschaftssystem die

in a) angegebene Effizienzbedingung realisert wird.
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Erlautern Sie lhr Ergebnis.

d) Zwecks Korrektur des externen Effektes werden Dingemittelproduzenten
mit einerSteuemit demSatzt je produzierteDungemitteleinheit belastet. Prifen
Sie, ob mit Hilfedieser Maflinahme eine effiziente Produktion realisiert werden

kann und - falls das méglich ist - in welcher HOhe der Steuersatz festzulegen wére.
Musterldsung

a) (5 Punkte)

Die Pooduktion isteffizient, wenn es fir eine gegebene Medgs Gutes Yhicht

mehr moglich ist, die Menge des Gutes X zu steigern:

Max X= X A, D
udN: Y(A,D)-Y=0
D(A;)-D=0
A-A~A~A=0
Die zugehbrige Lagrangefunktion lautet:
L= X[AK,D(A,)]+6{Y{ A, X :%)]—_\}w(_ﬁr A= K B
Alternativ:
L= X(A,D)-3,[Y A, D)- ¥
+8,[D(A) = D|+H(A- A~ A~ A)

Nullsetzen der ersten Ableitungen ergibt:

oL _ax _ o
0A oA M7
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0L _9X 0D . 0Y 9D _ _
dA, 0D aA, °aDoA, M-

Daraus ergibt sich:

X 90X aD +66Y i])
0A 0D 0A, aDDBAd

Anwendung des Enveloppentheorems ergibt:

oL _dX _

ayTay~"°

Einsetzen fihrt zu

b)

Die angegebene Effizienzbedingung verlam@ die direkte Grenzproduktivitéat (5 Punkte)
des Produktionsfaktors Arbeit :0X/d A, gleich seiner indirekten

Grenzproduktivitat:

(DX _dx 9Y0aD
D dY DA,

ist. Hinsichtlichdes Einsatzes des Faktors Arbeit in der Diingemittelproduktion ist

folgendes zu beachten:

0X_0D

aDoA 0

() (#)

gibt die Steigerungler Produktion des Gutes X adie aus einemarginalen

Erh6hung des Arbeitseinsatzes bei der Dingemittelproduktion resultiert.

oY oD

SO <

aD0A, ~°

) )

gibt den Ruckgang der Produktion des Gutes Y ansidlraus einersolchen

Steigerung des Arbeitseinsatzes ergibt.
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Damit Zuwachs und Ruckgang miteinander verglickegrden konnen, ist es
notwendig, den Produktionsrickgamgim Gut Y in Einheiten desGutes X
umzurechnen - dies geschieht durch Multiplikation des Produktionsriickgangs im
Sektor Y mit der Grenzrate der Transformation:

dX ﬂ 1D

“dY 1D TA,
-6) ©) )

Diese Grenzrate gilstamlichan, wieviel Einheitendes Gutes Xnan bei effizienter
Produktion hinzugewinnen kann, wenman auf eine Einheides Gutes Y

verzichtet.

c)

Die Gewinnfunktionen der aggregierten Unternehmen der drei Sektoren lauten:
G, =P X( A, D)-RmUA-ROD

G,=p,]M A, D)- pOA

Gy = Ps X A)) ~ P UA

Setzt man die ersten Ableitungen gleich Null, so erhadlt man die folgenden

Bedingungen erster Ordnung fir die jeweiligen Maxima:

1 96 -5 9% 5 =0
() aA(_pxaA( pa_
SIS
() aD_pxa pd_
G, oy _ _
3) aAy_pyﬁ_pa_o
G, _ dD _

(4) d'%—pdm—pazo

Aus (2) und (4) ergibt sich:
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50X 0D
px oD apﬁ - pa
was zusammen mit (1) zu

X 90X aD
0A, 0D dA,

fuhrt. Diese Bedingung stimmt nicht mit der Effizienzbedingung

o0X [BX dXxoYLoD (5 Punkte)

dA “9D “dv oD A,
Uberein - es fehller zweite Ausdruck in déflammer.Der Grundhierfur liegt in
demTatbestand, daBie Unternehmen deSektors Xbei ihrerEntscheidung tber (3 Punkte)

den Diingemitteleinsatz den davon ausgehenden externen Effekt Rubdidktion

des Gutes Y nicht berlcksichtigen.

d)

Nach Einfuhrungder Mengensteuer istwischen einemBrutto- und einem
Nettopreis fur das Dingemittel zu unterscheiden:

Pg = pi+t

Den Bruttopreispl, miissen die Unternehmeles Sektors Xiir das Dingemittel

bezahlen. DerlNettopreis pj erhalten dieProduzenten des Dungemittels. Die

Gewinnfunktionen sind wie folgt zu andern:
G, =P OX( A, D)- mUA-(T1§+ 90D
Gy = 15 [(D( A ) - R UA

Nullsetzender erstenAbleitungen fuihrt zu den folgenden Bedingungenster

Ordnung fur die jeweiligen Maxima:

aG, _ X

(1) A _pxﬁ_r)azo

3G, _ 9X

(2) aD:r)xa_D_(r)d-'-t):O
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4 aG oD _ 0
( ) d% - pd aAd pa
Umformen ergibt:

_ 0X —
1) P« D -t=pq

Einsetzen in (4) fuhrt zu:

L 9X 9D _ 9D __

Kombiniert man (1) und (5), so folgt:

(5)

X __ 90X 9D _ aD
oA “Pap oA, 'aA

bzw.:

0 X E’LLDM)
aAK @D D%Ad

Setzt man:

t_dXay o
p, dY dD ’
=) (o

so ergibt sich Effizienzbedingung:

0X X dXxoYyOoD

9A, D TdvoDHoA,

(2 Punkte)

(5 Punkte)

Mogliche Fehler

a)

Oft wurde die folgende Lagrange-Funktion verwendet:

L=x[A, oA )-5,{) A & A)-}

+8,[D(A)=D]+u[A- A~ A - A]
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D ist eine Variable, die modellendogen zu bestimmen ist.

Setzt man die Nebenbedingun® = D( A,) in die Produktionsfunktion beider
Endprodukte ein, so darfsie natirlich nicht nocheinmal mit einem

Lagrangemultiplikator multipliziert zur Lagrangefunktion hinzudaddiert werden.

b)

Es wurden i.d.R. nur dieinzelnen Ableitungemoch einmal verbalbeschrieben.
Selten wurde erkanntial? in derEffizienzbedingung dielirekte und die indirekte

Grenzproduktivitat des Faktors Arbeit steht.

c)
Hier wurde viel Uhsinn produziert, derauf ungentigende Kenntnisse der

Mikrookonomik schlief3en laf3t.

Einige Beispiele:

G, =P, OX(A. D)- RUA-RODA[ X A D- %
G,=pMA,D-n A-rR0OD

D ist fur die Unternehmen de3ektors Ykeine Entscheidungsvariable - warum

sollten die Trinkwasserproduzenten Dingemittel kaufen?

G, =P OX[A, D A) - ROA-ROA

Wenn die Unternehmerdes Sektors Xauch Uber den Arbeitseinsatz im

Dungemittelsektor entscheiden kdnnen, so missen sie diesen zuvor gekauft haben.

Py DA, ist naturlich Unsinn. Sollte die vertikal&onzentration tatséchlich

stattgefunden haben, so mufltegpgs A, heilRen.

Oft wurden dieSektoren X und D in debbeschriebenen Weise zusammengefalit

und dann doch noch
Gy=1s D(A)-P Ay

verwendet.
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d)
Viele Kommilitonen/innen versuchten es mit einer Wertsteuer:
ph =(1+t) pf

Wer damit richtig gerechnétatte bekam die volle Punktzahl. Ansonsten fand man

hier viel Abenteuerliches.
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2. Aufgabe

Es sind die folgenden Funktionen gegeben:
Konsum C=a+b¥Y1-1%

- h
Investitionen | = T

Transaktionskasse L' = kY

m
Spekulationskasse L°= -

Der autonome&Konsum ist500 GeldeinheitenGE), die marginaleKonsumquote
0,5 und der Steuersatz 0,4. h hate GroRevon 40GE, mvon 70 GE und k von
0,7. Die Geldmenge ist 2.100 GE und die Staatsausgaben betragen 500 GE.

a) Wie sind die I1S- und die LM-Kurve definiert?

Bestimmen Sie die Gleichungen fir d#& und die LM-Kurve.Wie hoch ist das

gleichgewichtige Volkseinkommen und der gleichgewichtige Zins?

b) Wie grol3 ist das Staatsdefizit?

c) Wieandern sich Volkseinkommedjns und Staatsdefizit, wender Staat bei

konstantem Steuersatz seine Ausgaben um 110 GE erhoht?

Stellen Sie dieses Ergebnis graphigen und interpretiereBie die Anderung der

Variablen ausfuhrlich 6konomisch.

Musterldsung
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Die IS-Kurve istder geometrisch©rt aller (i,Y)-Kombinationen, bei denen der(2 Punkte)

Gutermarkt im Gleichgewicht ist.

Die LM-Kurve istder geometrisch®rt aller (i,Y)-Kombinationen, bei denen der(2 Punkte)

Geldmarkt im Gleichgewicht ist.

Der Gutermarkt ist im Gleichgewicht, wenn
Y = C+ I+ Gilt.

Einsetzen ergibt

Y =500+ Q570 6Y+4TO+500

und

07Y= 1ooo+#) (3 Punkte)

LM-Kurve

Der Geldmarkt ist im Gleichgewicht, wenn
M =k Y+ri—n gilt

Einsetzen ergibt

2100= Q 7+7TO oder

70
07Y= 2100~ (3 Punkte)

Das gesamtwirtschaftliche Gleichgewicht agr Schnittpunkt vorS- und LM-

Kurve:

1000+ 4TO = 2100~ 7I—O

1%321100

=01

Einsetzen ergibt
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0,74= 2100- 700

Y =2000
(3 Punkte)
b)
Das Staatsdefizit betragt
D= A-tY=500- Q40200G - 300 (2 Punkte)

Der Staat erwirtschaftet einen UberschuRR in Hohe von 300 .

c)

Durch die Anderungler Staatsausgaben andsich die Gleichgewichtsbedingung

fur den Giutermarkt. Sie lautet nun

0,7Y= 11101-#)

Im neuen gesamtwirtschaftlichen Gleichgewicht gilt

1110+ 4TO = 2100—7i—O
1i£): 990
1
|—9—OJ
Fir das Sozialprodukt ergibt sich (1 Punkt)
0,7Y=2100- 63G 1470
(1 Punkt)
Y =2100 (1 Punkt)
Fir das Defizit:
D =610- Q4D2100: - 230 (1 Punkt)

Der Staatstiberschufd sinkt.

Die Interpretation der Veranderung des Sozialprodukts:
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Der AnstoRReffekt istdie Erh6hungder Staatsausgabeimie Staatsausgaben

erhdhen die Nachfrage um den gleichen Betrag.
Es gibt zwei Dampfungseffekte:

a) Vondem steigenden Einkommen wieih Teil gespart und erhdht sacht die

Nachfrage in der nachsten Multiplikatorrunde. (2 Punkte)

b) Durch das steigende Sozialprodukt erhgitlh der Bedarf an Transaktionskasse.
Die Haushalte verkaufen Wertpapiere, um diesen Bedarf zu deckeerlidée
Angebot an Wertpapieren fihrt zu Kursverlusten. Kursverluste entsprec(f%eFr)]unkte)
steigenden Zinsen. Die steigenden Zinsen veranlassen die Unternehmen weniger zu

investieren: Der Anstieg des Sozialprodukts wird gedampft.

Zeichnerisch ergibt sich:

A

1

LM

IS1

ISo

0 2000 2100 Y
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3. Aufgabe

a) Erlautern Sie diBegriffe ,funktionelle Einkommensverteilung” und ,personelle

Einkommensverteilung“. Wie kann man sie messen?

b) Leiten Sie die Kaldor-Formel fur disohnquote her. Gehe8ie dabei auf die

wesentlichen Annahmen des Kaldor-Modells ein.

C) Wie reagiert die Lohnquote auf
- eine Erhdhung der Investitionsquote
- eine Erhéhung der Sparquote aus Gewinneinkommen?

Beschreiben Sie die jeweiligen ,,Anpassungsmechanismen®.

Musterldsung

a)

Funktionelle Verteilung: meint die Verteilundes Volkseinkommens auf die

Produktionsfaktoren, z.B. Arbeit urkhpital.Sie ist mef3bar durdtohnquote und

Gewinnquote.

Personelle Einkommensverteilung: bezieht sich auf die Verteilung des

Volkseinkommens auf die Haushalte nach Einkommensgrof3enklassen.
Um sie zu messenjerwendetman haufigden GINI-Koeffizientenoder die ihm (4 Punkte)

zugrundeliegende Lorenzkurve.
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b)

Annahmen:

Es herrscht Vollbeschéaftigung. Damit ist das Volkseinkommen Y konstant:
Y=Y

Exogene Investitionen (durch technischeRortschritt und langfristige

Wachstumserwartungen bestimmit):

| =1
: . I .
Es folgt, daf3 auch die Investltlonsquﬁekonstant ist.

Die Bezieher von Arbeitseinkommen und apftaleinkommen haben
unterschiedliche, jeweils konstante Sparquoten. Dadie Bezieher von
Kapitaleinkommen selbst fir ihr Alterorsorgen missen, istire Sparquotes,
hoher als die Sparquogy der Arbeitnehmer:

|

Y<5K<1.

Die Nominalldhne reagieren weniger flexibel als die Guterpreise.

Herleitung der Kaldor- Formel fiir die Lohnquote

Ausgehend von der Gleichung
Y=X%+X 1)
(d.h. das Vlkseinkommen wird aufgeteilt in ArbeitseinkommeY, und
Kapitaleinkommery, ) und der Bedingung fur ein Gitermarktgleichgewicht
Y=cY+ |
bzw.
=S (2)
erhalt man

=S (vgl. (2))

14
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=Sy Wt % X
=sy Wt s(Y-YX) (vgl. (1))
=5 Y-(g-8) X

e (e o\
0T (% $“)Y

|
Yo X7y

N = > O
Y s-s§
Dies ist die Kaldor-Formel fiir die Lohnquote.
(12 Punkte)

Hinweis zu Aufgabenteil b): Da ider Aufgabenstellung eine ,Herleitung“ der

Kaldor-Formel verlangt wird, reicht es niclediglich die -auswendig gelernte -

Ergebnisformel zu notieren.

c)
Eine Erhéhung der Investitionsquote senkt die Lohnquote, denn
Y,
- _
Y. 1 oo,
al S
Y

(Beachten Sie, dal3 aufgrund der Modellannahmen der Nenner positiv ist).

Der ,,Anpassungsmechanismus* vollzieht sidber die Guterpreise: Eine Erhdhung
der Investitionsquote fihrt zur UberschuRnachfragé dem Gitermarkt. Da
bereits Vollbeschaftigung herrscht, fuhrt dies zu Preissteigerungen. Da
annahmegemaé(3.0.) die Nominallbhne wenigeftexibel sind alsdie Glterpreise,
sinkt der Reallohn. Damit sinken auch die realen Lohneinkommen und die
Lohnquote (Beschaftigung und Y sind ja konstant). Dapitaleinkommen steigen.

In der Folge wird von deriohneinkommensbeziehern weniger und von den
Kapitaleinkommensbeziehern  mehrgespart. Da die Sparquote der

Kapitaleinkommensbeziehdroher istals die der Arbeitnenmer, wird insgesamt
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jedoch mehrgespart. Dies dauert solangepis der Gutermarkt wieder im

Gleichgewicht ist.

Eine Erhéhung der Sparquagg erhoht die Lohnquote, denn

W _e(s-1y _
Oy S8 (x-y) ¢y~

05 (s-%P (-2

0.

Der Anpassungsmechanismus entspricht dem oben beschrieBeoeal3, hier

jedoch mit umgekehrtem Vorzeichen:

Eine Erhohungler Sparquote ddfapitaleinkommensbeziehey, fuhrt zueinem

Angebotsuberschul auf dem Gutermarkt ... usw.

(9 Punkte)



Klausur VWL, Fruhjahr 1997

1. Aufgabe

Eine Modellwirtschaft lasse sich wie folgt beschreiben:
U =U(x,F) i=1,.,n

> T=) A+ F

i=1 i=1

X = X(A)
A=Y A

Dabei bezeichnen
X. die Verbrauchsmenge des Gutes X durch den i-ten Konsumenten,
F die Freizeit dieses Konsumenten,
A sein Arbeitsangebot,
T. die Zeit, Uber die er insgesamt verfligen kann,
X die produzierte Menge des Gutes X und
A,  die bei der Produktion des Gutes X eingesetzte Arbeitsmenge.
a) Was versteht man unter einem Pareto-Optimum?

b) Leiten Sie fur die beschriebene Modellwirtschaft die folgenden Bedingungen fur

Pareto-Optimalitat her und interpretieren Sie sie:

u, U,

o 0% __dR_ __dR_ox,

() ou, ~ dx ~ dx 0U,
0F 0F
U, 9X ou,

® 5% A " oF

c) Zeigen Sie,dal’ diese Bedingungen erfullt sind, wenn die Modellbkonomie

konkurrenzmaRig organisiert ist.
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d) Gilt Ihr Ergebnis zu c) auch dann noch, weder Staateine proportionale
Einkommensteuer einfuhrt, dererAufkommen er zum Kauf einer

entsprechenden Menge des Gutes X verwendet? Interpretieren Sie lhr Ergebnis.

Musterldsung

a)

Ein moglicherZustand A ist Pareto-optimal, wenn lesinen anderemdglichen
Zustand gibt, in dem wenigstensin Wirtschaftssubjektbesser undkein

Wirtschaftssubjekt schlechter gestellt ist als in A.

b)
In der Aufgabe war die Beschrankung

ST=3 AT

angegeben. Da Zeit zwischen Personen nicht Gbertragbar ist, wére es sinnvoller

gewesen, von den individuellen Beschrankungen
T=A+F , i=1...,n

auszugehen. Auf diesen und nicht auf den in der Aufgabe beschriebenen Fall
stellt die Musterldsung ab. Fur die herzuleitenden Bedingungen spielt es keine

Rolle, welche Beschrankung verwendet wird.

Wir maximieren die Lagrange-Funktion

L=U(x,F)+ 3 A, [U (%, F)-T]
+pX(X—ZXi)+U-a (Z A-A)
+3 Uy (T - A-F)+6[X(A)- X

Als notwendige Bedingungen erster Ordnung fur ein inneres Maximum erhélt man
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oL _odu

(1 a—Xi=a—)§—ux=0 : i # |
(2 g—FLi=g—LFJi—un=0 , i # |
@ g =M 5 m=0 L
(4) a—,:— Jggj—unzo : j #i

) o =1,-6=0

dX
6 +0-—2"=0
(6) A — M, * dA
(7) A -M; =0 fur alle i

Aus (1) - (4) und (7) folgt

_dF _dU/ox _p, _0U/dx _ dF

dx AU/OF u, AU/OF  dx

I

Im Pareto-Optimum mussen direnzraten der Substitutiaischen Freizeit und

Guterverbrauch fir alle Individuen gleich sein.
Aus (5) und (6) folgt:

ax _
My dA Mo

Zusammen mit (1) - (4) und (7) folgt weiter

ou dX _ou

ox dA = oF fur alle i

Interpretation: Die linke Seite ist dasProdukt ausdem Grenznutzen des
Guterverbrauchs und der Grenzproduktivitat der Arbeit. Es mil3t den
Nutzenzuwachs eines Individuumder ihm aus einer zusatzlichen Einheit an

Arbeitszeit entstehtAuf der rechten Seite steht der Grenznutzen der Freizeit. Im
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Pareto-Optimum mul3 alseine Zeiteinheit bei jedem Individuum ofen beiden

moglichen Verwendungen den gleichen Nutzenzuwachs erbringen.

c)
Ein Individuumi, dassich einemgegebenen Gliterprems und einem gegebenem

Lohnsatzp, gegentbersieht, l0st folgendes Problem
max U (x ,F)
udN. p, (T-F)-p =0

Wir maximieren die zugehorige Lagrange-Funktion
Z=U(x,F)*3[R(T-P-p A

bezuglichx, undF;. Als Bedingung erster Ordnung erhalten wir

u

axi _6i px :O
ou _
G_E o p,=0.

Da sich belwWettbewerb alle Individuen degleichen Preisverhéaltnisonfrontiert
sehen, folgt

_dFiZGU/ax:& . .
dx U/ oF far alle i

a

Die Unternehmen maximieren ihren Gewinn.
Dies impliziert

ax_p
dA  p,
Aus dieser und der vorherigen Gleichung folgt

ou dX _ou

ox dA = oF fur alle i

Damit ist gezeigt, dal3 bei vollkommenen Wettbewerb die notwendigen

Bedingungen fir ein Pareto-Optimum erfullt sind.
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d)

Bei einerproportionalen Einkommensteusnit dem Steuersat2 betragtdie von

einem Individuum zu zahlendSteuert p,(T.— F) . Sein Nettoeinkommen

betragt(1—t) p,(T. — F) . Er I6st nun folgendes Maximierungsproblem

max U (Xi ’F|)
%R

udN. @-t)p,(T-F)=np X

Analog zu obigem Vorgehen erhalten wvails notwendige Bedingungen fir ein

Nutzenmaximum

ou _

axi _6i px

ouU

=5 (1-

oF =0 A-OR,
und somit

_dR _ou/ax _  p,
dx oU/oF p.(l-1)

fur alle i

Die Produktionsentscheidung der Unternehmen bleibt voSt@erer unberihrt. Es
gilt weiterhindX/ dA = p,/ p, . Kombiniert man dies mier Bedingung fur ein
Nutzenmaximum der Individuen, so folgt

ou dX odu

0%, "oF,

Wir stellenfest, dal’ ineinem Konkurrenzgleichgewichtler Nutzenzuwachs aus
einer zusatzlichen Arbeitseinhei,oU /0x ) (dX/ dA) groRer ist als der
Grenznutzen der FreizeiDie Zeitaufteilung ist nichtPareto-optimal, denn die

oben abgeleitete notwendige Bedingung fur Pareto-Optimalitat ist verletzt.
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2. Aufgabe

Gegeben seilas folgende Modell einddeinen offenen Wirtschaft miflexiblem
Wechselkurs:

Y=Cl(1- Y+ )+ A+ T Y W

M =L[(1-t)Y,i]
=i+
D=tY-A
K=T(Y,w)

a) Welche Funktionen sind zu der FunktigfY ,w)zusammengefaldt worden?

b) Der Staat erhohdie Staatsausgabeandert den Steuersaso, dal3sich das
Defizit nicht &ndert, unddie Zentralbank halt die Geldmendenstant.

Berechnen Sie die Anderung des Sozialprodukts.

c) Interpretieren Sie die Veranderung des Sozialprodaks$ihrlich. Gehen Sie
dabei insbesondere auf die Anderung Vov,w)ein.

Musterldsung

a)

In der FunktionT (Y, w) sind folgende Funktionen zusammengefafit: (5 Punkte)
T, W= B m(Y,w

Es handelt sich also um deAulRenbeitrag, gerechnet innlandischen

Gltereinheiten. Es gilf, <O und T, >0, sobald die Marshall-Lerner-Bedingung

gilt.

b)

Das Gleichungssystem ist teilweise rekursiv. (15 Punkte)

Ausi =i" + I folgt di = 0. Damit kénnerdY unddt aus den Gleichungen

0=L,(1-t)ydY-L Ydt und
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O=tdY+Ydt- dA

oL[a-t)Y,i
o[a-1)Y]

bestimmt werden. Dabei ist Ly =

Es ergibt sich fudt aus der zweiten Gleichung

dA-tdY
dt=—_——_
Y
Einsetzen in die erste Gleichung ergibt
L, Y dA_ LY tdy
Y Y

(1-1)dY = dA- tdY

L, (@-t)dY =

dY = dA
c)
Das Sozialprodukt steigt undenselben Betrag wie die Staatsausgaben(2 Punkte)
In der Wirtschaft passiert folgende®er Staat erhohtdie Staatsausgaben.
Daraufhin steigt irder ersten Runde auchum dA. Das verfigbaré&inkommen
andertsich nicht: Ausder Geldmarktigichung folgtbei di = 0 , dal3sich die
Transaktionskasse nicht andern darf, dateit Geldmarkt inGleichgewicht bleibt. (g pynkie)
Die Transaktionskasse hangt hier vom verfligh&iekommenab, dassich somit
auch nicht &ndern darf. Somit &ndert sich auch der Konsum nicht.

Das steigende Sozialprodukt fuhrt zu steigenden Impofesjnkt. Um die

Importe bezahlen zu kdnnen, mussen mehr Devisen nachgefragten. Eine

steigende Devisennachfrage fulddzu, daldie heimischeWahrung abgewertet

wird (w steigt). Eine genauereBetrachtung der Gutermarktgleichung unte(r5 Punkte)
Beachtung vorlC = Ounddi = 0 (und damitdl = 0) zeigt, dalsich auch T nicht

andern darf:
dY = dC+ di+ dA+ dT
Es kann nur dandY = dAgelten, wenn auctiT = Oist.
Fir die Abwertung ergibt sich
T,dY+ T, dw=0

— y

w
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3. Aufgabe
Eine Volkswirtschaft werde durch das folgende Gleichungssystem beschrieben:

Q) Y=c¢ (1-t) G+ g(1- ) L+ I+ A

2 Y=G+L
3) tY=A
4 Y=Y

Dabei bezeichnen

Y . reales Volkseinkommen
G : reales Gewinneinkommen
L :  reales Lohneinkommen

I . private Realinvestitionen

A . reale Staatsausgaben

C;,C. : Konsumquoten der Bezieher von Gewinneinkommen bzw. Lohneinkommen
t . Steuersatz

Y . fest vorgegebenes Realeinkommen bei Vollbeschéaftigung

a) Was beschreiben die erste und die dritte Gleichung?
b) Welche Annahmen macht Kaldor tlggr,c und| ?

c) Leiten Sie aus de@leichungssystem die Kaldor-Formel fur diehnquote her
I
(Sie kdnner(1-t)(1-c;) >7 annehmen).
d) Welchen Einflufhateine steuerfinanziertéerhbhung der Staatsausgalaer die
Lohnquote?

Interpretieren Sie lhr Ergebnis. Beachten Sie datte nach Kaldor der
Nominallohn (kurzfristig) nicht vollstandig an die EntwickludgsPreisniveaus

angepalit wird.
e) Wie wirkt eine Erh6hung der Investitionkeauf die Lohnquote?

f) Vergleichen Sie dieinter c) und d) erhaltenen Ergebnisédflcheder beiden

GrolRenl oderA hat einen starkeren Einflu3 auf die Lohnquote und warum?
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Musterldsung

a)

Die erste Gleichung beschreibtlas Gleichgewicht auf derG@itermarkt (links:

Guterangebot, rechts: Guternachfrage).

Die dritte Gleichung ist die Budgetbedingunigr RegierungDie Staatsausgaben

werden genau steuerfinanziert, es besteht kein Defizit.

Kaldor betrachtetlie Investitionen alexogen gegebefl = 1). Sie werden durch
technischen Fortschritt und langfristige Wachstumserwartungen bestimmit.
Die Konsumquote der Bezieher von Lohneinkommehasierals dieder Bezieher
von GewinneinkommerfO<c_ < ¢, <1). Dies folgt au0<s < s, <1. Grund:

Die Bezieher vorGewinneinkommen miuissen selbst fur inr Akersorgen,ihre

(4 Punkte)
Sparquote ist also héher als die der Arbeitnehmer.
b)
Aus (2) erhalt mats = Y — L. Einsetzen in (1) und Umformen ergibt
I A
Y A-1)(c. - c)

Der Bruch ist positivWegent < 1 und C; < C_ ist der NennegroRerals Null.
Aus dem inder Aufgabenstellung gegebenen Hinweis foltgf3dies auch fir den
Zahler gilt, denn wegen (3) hat man im Zahler

| A | (7 Punkte)

1_CG (1—t) —V —7:(1—t)(1—CG) —7 .

c)

Umformen von(3) ergibt t = A/ Y. Setzt man dies in die Formefir die

Lohnquote (J) ein
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-2 -co) -

- -w)

L.
Y

so erhélt marden Einfluld einer steuerfinanziert&mhéhung der Staatsausgaben

auf die Lohnquote durch Differenzieren nach A:

L
a(v): — = ~! <0
J0A Y2(1_¢)2(C|_ _CG) Y (1_ t) (Q_ - %)

Die Lohnquote sinkt also.

Interpretation: Die staatliche MalRnahmdat zunachst zweigegensatzliche

Wirkungen:
Die Ausgabenerhthung fuhrt unmittelbar zu einem Anstieg der Guternachfrage.

Zur Finanzierungder hohere\usgaben missen jedoch @&uern erhdht werden
(Y ist nach(4) wegen Vollbeschaftigungonstant).Diese Steuererh6hung senkt
das verfugbare Einkommeler Haushalte undamit auch deren Konsum. Dadurch

sinkt die Guternachfrage.

Da die Haushaltdei einerSenkung dewerfigbaren Einkommen ihren Konsum
nicht im gleichen Umfang einschranken (diensumquotenc. und cs sind ja
kleiner als Eins), ist dieser ,Steuereffekt® jedoch geringer als der
»2Ausgabeneffekt®. Insgesamt fuhrt die staatliche Malinahme daheeirer
UberschuBnachfrage auf deaiiternmarkt. Da bereit¢ollbeschaftigung herrscht,
fuhrt dies zu Preissteigerungen. Da annahmegeméa/Nathanallohne weniger
flexibel sind alsdie Giiterpreise, sinkdler Reallohn. Damit sinken auch die realen
Lohneinkommen und dieohnquote,die Kapitaleinkommen steigen. trer Folge

wird von den Lohneinkommensbeziehern weniger und von den
Kapitaleinkommensbeziehern  mehrgespart. Da die Sparquote der (12 Punkte)
Kapitaleinkommenbeziehdndher istals die der Arbeitnehmer, wird insgesamt

jedoch mehr gespart. Dies bringt den Gutermarkt wieder ins Gleichgewicht.
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d)
Aus ([J) berechnet man

o)

= <0
ol Y1-t)(c - &)

Eine Erh6hung der Investitionen senkt die Lohnquote.

Auch hdohere Investitionen filhren zu einer UberschuRnachfrage auf dem

Gutermarkt mit Folgen, wie unter c) beschrieben.
(4 Punkte)

e)

Man erhélt unter Ausnutzung der Ergebnisse aus c) und d)

o)
0A | ;
_Y@-9°(q-¢)_ |
N 1 “va-p <t
W va-9(c-e)
ol
L L
Q] )

a|‘

Die Investitionen haben also einstérkerenEinfluld auf dieLohnquote, d.h. die

Lohnquote sinkt starker.

Grund: Hohere Investitionerwie auch hohere Staatsausgabstellen eine
Nachfrageerh6hundar. Dadie Staatsausgaben aber steuerfinanziert sind, ist der
Nachfrageanstieg geringer, denn durch @&tuererhdhung sinktvie oben
beschrieben das verfiighare Einkommen und damit der Konsum. Die nachfolgenden
Effekte (Preisanstieg, Reallohnsenkung) sind dann auch entsprechend schw@&dpankte)

ausgepragt.
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1. Aufgabe

Gegeben sei eine Okonomie mit einem )und einem Produktionsfaktor, Arbék).
Die Produktionsmdglichkeiten werden durch die Funktion

Y=GA, G>0
beschrieben. Die Nutzenfunktionen der Konsumenten lauten

Uu=U'(y,F),oU /dy>0,0U/0F>0, i=1..n
Weiterhin gilt:

Z=h+Fk, 1=1....n

A=Y N

Dabei bezeichnen

y, die vom Konsumentenverbrauchte Menge des Gutes,
die Freizeit des Konsumentéen
h seine Arbeitszeit,

Z. seine insgesamt verfiigbare Zeit.

a) Leiten Sie fir die beschriebene Okonomie die notwendigen BedingungenRareto-
Optimum ab.
b) Erlautern Sie, inwiefern eine Pareto-Verbesserung moglich ist, wenn gilt:
—an Ay <d—G far alle
ou' /oy, dA '

c) Prufen Sie, ob in einer konkurrenzmal3ig organisierten Wirtschaft ein Pareto-Optimum
realisierbar ist, wenn alternativ

- der Glterverbrauch besteuert wird,

- der Arbeitseinsatz in der Produktion subventioniert wird.
Interpretieren Sie lhre Ergebnisse.
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Musterldsung
a)

Wir maximieren die Lagrange-Funktion

=y )+ 3l oAl ol AV 3o
+u£§n—¢%zu4z—h—ﬂ

bezuglichy;, Fj Y E(i Z j),h ,Yund A. Die notwendigen Bedingungen erster Ordnung

fur eine inneres Maximum sind

j
@ %%:%%;ﬂwzo
]
@ gF=gr Ma=O
3) g—r';:ua—uzi =0 firallei
i
(4) %%=N%%—
i
®  SE=NoE
© Jo=p-0=0
(0 35=66-1,=0

Aus (1) - (5) folgt

dr | _aufay, _m, auljay;

—Hy, =0 farallei # |

—H,; =0 flrallei#j

dy |, QU'/OR M, 0U'/OF  dy |

[5 Punkte]

[2 Punkte]

[2 Punkte]

In Worten: Im Pareto-Optimum missen die Grenzraten der Substitution zwischen Freizeit

und Guterkonsum fir alle Individuen gleich sein.

Aus (6) und (7) folgt

1,G = g,

[1 Punkt]
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Zusammen mit (1) - (5) folgt weiter:

au’ au’
G =
oy, oF

far allei.

oder

dU'JoF [2 Punkte]
ou'jay

In Worten: Im Pareto-Optimum muf3 die (fur alle Individuen gleiche) Grenzratzdl @enkt]
Substitution zwischen Guterverbrauch und Freizeit gleich der Grenzproduktivitat der Arbeit
sein.

b)

Der Ausdruck auf der linken Seite der Ungleichung gibt die Menge des Gutes an, die ein
Individuum zusétzlich bendtigt, wenn seine Freizeit um eine (kleine) Einheit gesenkt wird
und sein Nutzenniveau konstant bleiben soll. Auf der rechten Seite steht der marginale
Produktionszuwachs, der sich ergibt, wenn die Arbeitszeit ausgedehnt wird.

Verzichten die Individuen in der beschriebenen Situation auf ein wenig Freizeit, so k&Rutéte]
zusatzlich mehr produziert werden als erforderlich ware, um das Nutzenniveau der
Individuen konstant zu halten. Wirde die Gberschissige Gutermenge z.B. dem Individuum
1 zugeteilt, so wirde sein Nutzen steigen, ohne dal? der Nutzen aller Gbrigen Individuen
sinkt. Dies ware eine Pareto-Verbesserung.

C)
- Verbrauchsteuer

Wir betrachten exemplarisch eine Mengensteuer mit demtSate Fall einer Wertsteuer
ware die Argumentation ahnlich). Seder Verbraucherpreis ung, der Erzeugerpreis des
Gutes. Dann gilt:

p=p+t

Ein Individuum, das sich einem gegebenem Lohnsatz und einem gegebenem
Verbraucherpreis gegenubersieht, I6st das Problem

i)

u.d.N.:pa(Zi - F.) = Py
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Wir maximieren die Lagrange-Funktion

L=U'(y.F)+3 [m(Zz - F)- py]
bezuglichy; und F. Die Bedingungen erster Ordnung sind

an/OYi =9 p
an/OYi =0 I

Da bei vollkommenem Wettbewerb alle Individuen mit dem gleichen Realf@hip
konfrontiert sind, folgt:

-4y :6Uf/6Fi =P i allei. 13 Punkee]
dRl, — au' /oy,

(8)

Gegeben sei eine feste Zahl von Firmen, die jeweils ihren Gewinn nach Steuer maximieren.
Erzeugerpreis und Lohnsatz werden von ihnen als Datum angesehen. Bezeichnen wir mit
A, den Arbeitseinsatz der Firrkadann ist ihr Gewinn

G =(pP-)G(A)- R A

Im Gewinnmaximum gilt

@ G(A)=

Die Preise sind fur alle Firmen gleich, so dal3 auch die Grenzproduktivitat der Arbeit3(urtkte]
wegen der fur alle Firmen identischen Produktionsfunktion auch der Arbeitseinsatz) in allen
Firmen den gleichen Wert annimmt.

Aus (8) und (9) folgt:

p. _9U'/oR cq = Pa [1 Punki]

P aU /oy p-t

Die Situation ist nicht Pareto-optimal. Die Verbrauchsteuer bewirkt, daf3 sich Verbrd@¢hekte]
und Firmen unterschiedlichen Preisverhéltnissen gegenubersehen. Der Reallohn ist fur die
Verbraucher niedriger als fur die Firmen. Die Folge: Die Individuen fragen ,zu viel* vom
Gut Freizeit nach (d.h. sie bieten ,zu wenig® Arbeitszeit an), und die Firmen setzen ,zu
wenig“ Arbeit ein und produzieren somit ,zu wenig*.



Allgemeine Volkswirtschaftslehre (Prof. Dr. Arnold), September 1997 5

- Subventionierung des Arbeitseinsatzes

Wir betrachten - wiederum exemplarisch - eine Mengensubvention mit dens. EEite
typische Firma maximiert inren Gewinn unter Berticksichtigung der Subvention:

mAgxpG(Ak)— (- 9A

Im Gewinnmaximum gilt:

—-S [3 Punkte]
10) G= _pap

Das Entscheidungsproblem der Verbraucher bleibt von der Subvention unberihrt. E$uyikt]
also weiterhin (8), und somit folgt:

pa__S:G,<an/aF| _Pa [1 Punk]
p ou'jay.  p

Auch diese Situation ist nicht Pareto-optimal. Der Nettoreallohn, mit dem die Figfenkte]
kalkulieren, ist niedriger als der Reallohn, an dem sich die Individuen orientieren. Als Folge
setzen die Firmen ,,zu viel* Arbeit ein, und die Individuen fragen ,zu wenig* Freizeit nach.
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2. Aufgabe

Gegeben sei das folgende Modell einer kleinen offenen Volkswirtschaft:

Y =ClA- Y]+ )+ T(Y, W+ A

M = L(Y, i)
K=T(Y,w
i ="+

a) Grenzen Sie die Geldmenddi, M2 undM3 voneinander ab. Erlautern Sie den Begriff
derZentralbankgeldmenge.

b) Erlautern Sie die Instrumente
Offenmarktpolitik,
Mindestreservepolitik und
Refinanzierungspolitik, die die Zentralbank zur Steuerung der Geldmenge nutzen kann.

c) In der obigen Volkswirtschaft erhdht die Zentralbank die Geldmenge. Die Regierung
halte Staatsausgaben und Steuersétze konstant. Berechnen Sie die Veranderungen der
endogenen Variablen.

d) Interpretieren Sie die Veranderung des Sozialprodukts ausfuhrlich 6konomisch. Gehen
Sie dabei auch auf die Veranderung des AulR3enhandels ein.
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Musterldsung
a) [8 Punkte]
e M1= Bargeld bei inlandischen Nichtbanken
+ Sichtguthaben inl&ndischer Nichtbanken bei Banken
(ohne Zentralbankguthaben o6ffentlicher Haushalte)
e M2=M1+ Termingelder (mit einer Laufzeit bis 4 Jahre)
e M3=M2+ Spareinlagen (mit gesetzlicher Kiindigungsfrist)

« Zentralbankgeldmenge =Bargeld (bei Banken und Nichtbanken)
+ Einlagen von Geschéaftsbanken bei der Zentralbank

b) [6 Punkte]

» Offenmarktpolitik: Die Zentralbank kauft oder verkauft am offenen Markt auf eigene
Rechnung Wertpapiere

* Mindestreservepolitik: Die Zentralbank legt einen Mindesreservesatz fest. Die
Geschaftsbanken missen entsprechend dieses Satzes einen Teil ihrer Kundeneinlagen
zinslos bei der Zentralbank hinterlegen.

* Refinanzierungspolitik: Hier sind drei Begriffe zu erlautern

— Diskontrate: Die Geschéaftsbanken kénnen Wechsel vor Falligkeit an die Zentralbank
verkaufen. Sie mussen dafir einen Abschlag in Hohe des Diskontsatzes bezahlen.

— Lombardsatz: Die Geschéaftsbanken konnen sich bei der Zentralbank gegen
Verpfandung von Wertpapieren verschulden. Fir diesen Kredit zahlen sie den
Lombardsatz.

- Refinanzierungskontingente: Die Geschéaftsbanken kdnnen diese Mdglichkeiten nicht
unbegrenzt in Anspruch nehmen sondern nur solange bis das Rediskont- bzw. das
Lombardkontingent nicht ausgeschopft ist.

C)
Es handelt sich um ein Fleming-Mundell Modell, daherdgitt O .
Aus der zweiten Gleichung folgt dann

dy = (?__M >0 [3 Punkte]

y

Aus der ersten Gleichung kadw berechnet werden:
dY=G@-9 dvy+ ] d¥ ] dw
16 d=9"Tyam _ [3 Punkte]
Ty L

U] dw
y

FurdK =T, dY+ T, dw= dTolgt aus Gleichung 1

1-C, (1-t [3 Punkte]
dT=1-C, (1- 9 dY:¥EbIM:dK>O

y
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d) [10 Punkte]
Das Sozialprodukt wird auf dem Geldmarkt festgelegt. Da sich der Zins (und damit die

Spekulationskasse) nicht andert, mul3 das Sozialprodukt so lange steigen bis das zusatzliche
Geld in der Transaktionskasse gelandet ist.

Die Zentralbank erhdht die Geldmenge. Sie kauft beispielsweise Wertpapiere. Dadurch
kommt es zu Kurssteigerungstendenzen (der Wertpapie}kd«ann nicht steigen, weil der
Zinssatz durch das Ausland vorgegeben ist). Kurssteigerungstendenzen entsprechen
Zinssenkungstendenzen. Sobald der Zins im Inland zu fallen droht, werden die Anleger
verstarkt auslandische Wertpapiere kauf#a > 0). Das fuhrt in diesem Modell dazu, dal3
der Zins nicht wirklich sinkt. Der verstarkte Kapitalexport fiihrt zu einer Ubernachfrage
nach Devisen mit der Folge, dal? die heimische Wahrung abgewertédwvird0). Die
Abwertung fuihrt zu einem Anstieg des Handelsbilanzsgtiibs: dK > 0). Daraufhin steigt

das Sozialprodukt. Dieser Prozel3 hélt solange an bis das zuséatzliche Geld vollstandig als
Transaktionskasse gehalten widi = L, dY).Damit ist die Ursache fur die
Zinssenkungstendenz beseitigt. Die geldpolitische Malinahme war erfolgreich.

Haufige Fehler:

Die Definitionen in a) und b) waren oft nicht korrekt.
In Teil c) waren nebedi unddY auch dw unalK zu berechnen.

In Teil d) wurde Geld oft mit Einkommen gleichgesetzt. Beispiel: Die Haushalte haben mehr
Geld, deshalb konsumieren sie auch mehr. Dieser Zusammenhang besteht so nicht. Zwar
entsteht bei erh6htem Einkommen der Wunsch nach hoherer Kassenhaltung, aber eine
hohere Kassenhaltung bedeutet nicht automatisch mehr Einkommen. Die hohe
Kassenhaltung wird eher durch Wertpapierkaufe abgebaut. In diesem Modell kommt es erst
dadurch zu Einkommens- und Konsumsteigerungen.
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3. Aufgabe

Ein neoklassisches Wachstumsmodell werde durch die folgenden Gleichungen
charakterisiert:

(1) Y ()= F(N(D, K(1)

(2) N(t)=n>0

(3) D(t) =d K(t) ,0>0

4) I (t)=sY(D , O<s<1

Dabei bezeichnen

Sozialprodukt

Produktionsfunktion

Arbeit

Kapital

Wachstumsrate des Faktors Arbeit
Abschreibungen

Investitionen
Zeit

T T OS X271

a) Welche Annahmen werden Ublicherweise Uber die Produktionsfunktion gemacht?
Geben Sie ein Beispiel an fur eine Produktionsfunktion, die diese Annahmen erfullt.

b) Leiten Sie die Bedingung ab, die die Kapitalintensitat erfillen muf3, damit ein
Wachstumsgleichgewicht vorliegt.

c) Veranschaulichen Sie diese Bedingung anhand der folgenden Abbildung:

(S+n)k
(k)
s (k)

Abb. 1

Zeichnen Sie dazu die Kapitalintensitat im Wachstumsgleichgewicht ein.
Was messen die Streckeyl_z, Wy WX _xy?

Was laldt sich anhand der Abbildung Uber die Stabilitat des Wachstumsgleichgewichts
sagen?
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d) Im Wachstumsgleichgewicht bleibt der Pro-Kopf-Konstfnm Zeitablauf konstant.
Wie beeinflul3t die Hohe der Sparquote diesen Pro-Kopf-Komgum
Wachstumsgleichgewicht? Stellen Sie den Zusammenhang im folgenden Diagramm
graphisch dar:

C*

Abb. 2

Was versteht man in diesem Modell unter eomtimalenSparquote?

Tragen Sie die optimale Sparquote in die Abb. 2 ein.

e) Leiten Sie (mathematisch) die Bedingung her, die bei einer optimalen Sparquote erfllt
sein muf3, und zeichnen Sie in der folgenden Abbildung die Kuir¢k)und die
Kapitalintensitat im Wachstumsgleichgewiétitein, wie sie sich im Fall der optimalen

Sparquote ergeben
(S+n)k

(k)

Abb. 3
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Musterlésung

a)

Annahmen Uber die Produktionsfunktion F:
» Die Produktionsfaktoren sind gegeneinander substituierbar.
* Positive und abnehmende Grenzproduktivitaten:
Fy >0, Fk >0, Fyn <0, Fr <O
* Linearhomogenitat:
F(AN, AK) = AF(N, K) fur alleX > 0.
» Haufig wird auch die Giltigkeit der Inada Bedingungen unterstellt:
I, Fie= i Fu=0 - JmFe= fimgFu = oo
Ein Beispiel ist die
* Cobb-Douglas Produktionsfunktion
F(N,K)=aN* K*  mita>0 , O<a<L1l [6 Punkte]

Hinweise:

— Ein haufiger Fehler war die Behauptung, die Grenzproduktivitaten seien ,steigend und
abnehmend®.

- ,Konstante Skalenertrage” meint dasselbe wie Linearhomogenitat.

— Als Beispiel reichte der Begriff Cobb - Douglas - Produktionsfunktion allein nicht fur
die volle Punktzahl. Es wurde auch die Angabe einer entsprechenden Funktion
erwartet. Haufiger Fehler warN® K91, Der Nachweis der obigen Eigenschaften fur
das genannte Beispiel war nicht notwendig und ist ggfs. mit einem Sonderpunkt
honoriert worden.

b)

Aufgrund der Linearhomogenitat erhalt man als Pro - Kopf-Produktionsfunktion (die
Abhangigkeit der GroRen von der Zeit t wird der besseren Ubersichlichkeit halber
weggelassen)

F(N’ K) = FDE ED:
N ON'NO

= F(LK) = F(K),

wobeik:= K/N die Kapitalintensitat bezeichnet.
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Die Anderung des Kapitalstocks erhalt man aus (3) und (4):
K=1-D=sY-5K.
Die Anderung der Kapitalintensitat berechnet man nun als

K= KN—NKZE_NKZSY—éK

N2 N

- Nk=sf(R-d k- nk
[8 Punkte]
Im Wachstumsgleichgewicht gik = 0 , alsosf(k) =(5+ ) K . (5)
Hinweise:
— Zur L6sung gehdort auch die Herleitung der Pro - Kopf - Produktionsfunktion oder
zumindest ein Hinweis darauf, was mit ,f(k)“ gemeint ist und warum eine Darstellung

in dieser Form madglich ist (Linearhomogenitat).

- Relativ haufig wurden die Abschreibungen nicht bertcksicktigt.

(O+n)k

Abb. 1

In der Abbildung 1 messen die Strecken
YZ  den Konsum pro Kopf;
WY den Spar- bzw. Investitionsbetrag pro Kopf;
WX die zur Erhaltung der Kapitalintensitat w erforderlichen Investitionen pro Kopf

(,capital widening“). Dazu zahlen zum einen Ersatzinvestitionen infolge der
Abschreibungendk und zweitens die Kapitalausstattung fur die Arbeits-
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krafte, die infolge des Wachstums des Faktors Arbeit neu hinzukommen
(nk);
XY = kdie Differenz der letzten beiden GroRen. (auch als ,capital deepening®

bezeichnet).

Das Wachstumsgleichgewicht k* ist stabil, denn im Zeitablauf gleicht sich die
Kapitalintensitat immer mehr dem Gleichgewichtswert k* an:

e Fir O<k<k* wird pro Kopf mehr investiert, als zum Ausgleich von
Abschreibungen und Arbeitswachstum benotigt wird. Diese zusétzlichen Investitionen
erhdhen die Kapitalausstattung pro Kopf.

* Fur k>k* ist es gerade umgekehrt. Die Bruttoinvestitionen reichen nicht aus, um ein
Absinken der Kapitalintensitat infolge Abschreibungen und Arbeitswachstum zu
verhindern. Der Faktor Arbeit wachst also schneller als die Nettoinvestitionen. Die
Kapitalausstattung pro Kopf sinkt.

* Bei k=k* reichen die Investitionen gerade aus, um Ersatzinvestitionen zu tatigen und
die neu hinzugekommenen Arbeitskrafte mir dem bisherigen Kapital-pro-Kopf-
Standard auszuristen. Die Kapitalintensitat bleibt unveréndert. Das System befindet
sich in einer Ruhelage. [7 Punkte]

d) Der Pro-Kopf-Konsum
c= f(k) - sf(K

hangt nur von der Kapitalintensitat ab. Da diese im Wachstumsgleichgewicht konstant ist,
ist auch der Konsum pro Kopf im Wachstumsgleichgewicht konstant. Nach Einsetzen der
Bedingung (5) erhalt man fur diesen Pro-Kopf-Konsum im Wachstumsgleichgewicht

o= f(R) {8+ K. (6)

Bei Variation vons verschiebt sich in Abbildung 1 ds#(k)- Kurve und daher audkr. Je
hohers, desto hohek*. Erhoht man nun ausgehend \&¥0 die Sparquote immer weiter,
so steigt auctlk* und man liest aus Abbildung 1 ab, dal3 c* als Differenz der Kuitkgn
und (d+n)k zunéchst steigt und dann fallt - und zwar bis auf Nulk&lr.
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C*

0 S opt 1
Abb. 2

Dieser Kurvenverlauf 1af3t sich wie folgt erklaren. Eine Erhéhung der Sparquote hat zwel
Effekte, die einander entgegengesetzt sind:

— Bei gegebener Produktion sinkt der Konsum, da das, was gespart wird, nicht
konsumiert werden kann.

— Anderseits erhoht eine hohere Sparquote die Produktion pro Kopf, so daf} insgesamt
mehr fir Sparen und Konsum zur Verfiigung steht.

Je nachdem, welcher der beiden Effekte Uberwiegt, steigt oder*fallt

Mit der optimalen Sparquotg, ist diejenige Sparquote gemeint, bei der der Pro-Kopf-
Konsum im Wachstumsgleichgewicht (auch: der langfristige Pro-Kopf-Konsum?®)
maximal ist. [5 Punkte]

Hinweis:

Dieser Aufgabenteil ging Uber die reine Reproduktion des Kursmaterials hinaus und hat
dementsprechend die gro3ten Probleme bereitet. Die Musterlésung ist daher ausfihrlicher
als es in der Klausur erwartet wurde. Der produktivitatserhbhende Effekt wurde haufig
Ubersehen und daher eine streng monoton fallende Beziehung zwischen Konsum und
Sparquote postuliert.

e) Existenz und Eindeutigkeit des Wachstumsgleichgewichts vorausgesetzt, definiert die
Bedingung (5)

sf(ks) =(8+ 1) Kk

einen funktionalen Zusammenhang zwischen Sparquote und der Kapitalintensitat im
Wachstumsgleichgewichk* (9 .
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Durch implizites Differenzieren von (5) erhéalt man

dk* _ f(k)  _ k* f(R)
ds  3d+n-sf (k) o f(K) - kf( K]

>0 . @)

Die Ungleichung gilt, da in der eckigen Klammer gerade die Grenzproduktivitat der Arbeit
steht. Je hoher die Sparquote, desto hdtierDiesen Zusammenhang hatten wir im
Aufgabenteil d) auch graphisch hergeleitet.

Einsetzen voik*(s) in (6) ergibt den Zusammenhang vohunds:
c*(9 = {(k(p «o+ hk()s

Diese Funktion wurde in der Abbildung 2 graphisch dargestellt. Die optimale Sparquote
|6st das Maximierungsproblemmax ¢ * (s) mit der Bedingung erster Ordnung
S

d;; = £1(k¥) d(;: —(3+n) d(;: =0
Wegen (7) gilt d(;: # 0. Man kann also durch% dividieren und erhalt die gesuchte
Bedingung:

f'(k¥) =d+n.

Sie wird auch als ,goldene Regel der Kapitalakkumulation bezeichnet.

Graphisch:

[7 Punkte]

Abb. 3

Hinweis: In der L6sung sollte der Zusammenhang von k* und s deutlich werden. Insbe-
*

sondere wardk # 0 zu begrunden. Dies wurde haufig vergessen.

ds
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1. Aufgabe

Es wird eine Volkswirtschaft betrachtet, deren Produktionsseite in zwei Sektoren

unterteilt ist, die die Konsumgiiter X und Y produzieren. Zur Giiterproduktion

werden die Produktionsfaktoren A und K eingesetzt, deren verfiighare Mengen
exogen vorgegeben und konstant sind.

Die Produktionsmoglichkeiten der Volkswirtschaft werden durch die folgenden

Produktionsfunktionen

() X=X(A,K)

2) Y=Y(A,K))

mit

(3) X=kX

sowie durch die Faktormengenbeschrinkungen

4 A =kA +A

(5) K,=kK,+K,

beschrieben. Dabei ist k die - variable - Zahl der Unternehmen in der Branche X.

Das ,~“-Zeichen kennzeichnet Grofen, die sich auf die - identischen -

Unternehmen der Branche X beziehen. Die Produktionsfunktion der Unternehmen

dieses Sektors weist zunichst steigende Skalenertridge, dann konstante und danach

fallende Skalenertrige auf. (2) ist die Branchenproduktionsfunktion des Sektors Y.

(3) definiert den Output des Sektors X.

a) Leiten Sie die Bedingungen fiir den effizienten Faktoreinsatz in der
Volkswirtschaft und die effiziente Unternehmenszahl (-groBe) des Sektors X
ab, und interpretieren Sie diese.

b) Zeigen Sie, daB in einem langfristigen Konkurrenzgleichgewicht die
Bedingung fiir die effiziente Unternehmenszahl (-grofe) im Sektor X erfiillt ist.

c) Die Unternehmen des Sektors X werden mit einer Gewinnsteuer belegt. Zeigen
Sie, dal die Erhebung einer solchen Steuer der Realisierung der Bedingung fiir
die effiziente Unternehmenszahl im Sektor X nicht im Wege steht.

d) Die Unternehmen des Sektors X werden mit einer - ertragsunabhingigen -
Pauschalsteuer 7 =17, belegt. Zeigen Sie, dal die Erhebung einer solchen
Steuer die Realisierung der Bedingung fiir die effiziente Unternehmenszahl im
Sektor X verhindert.

Musterlosung

a)
Die Optimierungsaufgabe lautet:

max: kX

udN.: X=X (A,.K,)
Y(A,,K,)-Y =0
Ay—kA, —A,; =0
Ko—kK,—K,=0

Die zugehorige Lagrange-Funktion lautet:
L=k X (A, .K)+2[Y(A,.K,)-T]

~

3 Punkte
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+0,(Ag—kA, —A)+6, (Ko —kK,—K,)
Setzt man die ersten Ableitungen nach k,Ax,IZ x,Ay und K y gleich null, so

erhilt man die folgenden notwendigen Bedingungen fiir ein Maximum:

(1) OL % o i -0 R -
Ok a Ax — U By
IL (af& )
2) —==k|—=-6,|=0
dA, dA,
JL [ 9X ~
L A
2 JdL _ Y _o =0
JdA, dA, “
JdL Y
(3) &Ky:l&Ky -6, =0
Aus (2) - (ergibt 5) sich:
X JY
. dK . ~ an ~ dA, ~ dK |
O i "% T IY T daA,
Ik, 9K,
Aus (1) - (3) erhilt man:
-~ 90X ~ 09X -
X=—= A +-=K,
dA, IK,
bzw.
am 1= 83( A—~x+ &3( K—3:8~ ~ +Eg/z
IR, X 0K, X ¥ATTYK
Interpretation:

— Nach Bedingung (I) sind die Produktionsfaktoren dann effizient auf die beiden
Branchen verteilt, wenn die entsprechenden Grenzraten der Faktorsubstitution

einander gleich sind.

— Nach Bedingung (II) ist die effiziente Unternehmenszahl in der Branche X
realisiert, wenn in allen - identischen - Unternehmen der Branche die Summe
der Produktionselastizitdten und damit die Skalenelastizitit gerade eins betragt.

b)

Die Unternehmen maximieren bei Wettbewerb, d.h. bei gegebenen Giiter- und
gegebenen Faktorpreisen, die folgende Gewinnfunktion

Gx = Py X(Ax’Kx)_ Pa Ax — Py Kx
Setzt man die ersten Ableitungen nach A, und K, gleich null, so erhilt man die
folgenden notwendigen Bedingungen fiir das Gewinnmaximum:

G, _ 9X
oA, T oA

(a) Pa=0

2 Punkte

2 Punkte

2 Punkte

2 Punkte

2 Punkte

7 Punkte
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G, _ 9X
ok, "ok,
In einem langfristigen Konkurrenzgleichgewicht sind dariiber hinaus alle Gewinne
verschwunden, weshalb die Nullgewinnbedingung

© Py X=p, A+ K,

(b) ~ P =0

ilt.
éetzt man (a) und (b) in (c)ein, so erhélt man:
o~ _ 90X ~ _ 99X -
P X=Pxﬁf4x +PXEKX
bzw.

(H) 1:8)?/& +8§/Ex

d.h. in einem langfristigen Konkurrenzgleichgewicht wird die effiziente
Unternehmenszahl realisiert.

c)

Fiir die Gewinnsteuer gilt
T=tG?

wobei éf der Bruttogewinn ist.

Die Unternehmen streben danach, ihren Nettogewinn

Gl =(1-0G’=0-0|p, X(A,.K,)- P, A, - P K, ]
Zu maximieren.
Im langfristigen Konkurrenzgleichgewicht sind alle Nettogewinne verschwunden.
Wegen 1>¢> 0 gilt dann auch

G'=p, X(A,,K)~P, A, — P K, =0
und hierfiir wurde bereits in b) gezeigt, da} sich die effiziente Unternehmenszahl
einstellt.

Kurz: Da die Steuerbemessungsgrundlage C~}f gleich null ist, ist das Aufkommen
dieser Steuer ebenfalls gleich null, weshalb sie keinerlei Auswirkungen hat.

d)

Im langfristigen Konkurrenzglewhgewwht gilt bei Erhebung einer Pauschalsteuer:
G'=G! -Ty=p, X(A,,K,) =Py A, — Dy K, ~Ty =0

Die notwendigen Bedingungen erster Ordnung fir ein Gewinnmaximum

verlangen wiederum, daf} die Wertgrenzprodukte den Faktorpreisen entsprechen:

_ X _
(a) pxﬁﬂ?a
(b) ﬁx&—E(:ﬁk
JK,
Einsetzen fiihrt zu:
p.X=p 83(2 +p 8—~X+T
X X oA X X P 0

7 Punkte

7 Punkte
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bzw.
0X A, JX K T,
1 =—= Tx+—~Tx+_0
8Ax BKX X p.X
weshalb

1< 8}?/& + 8)?/1?‘
gilt, d.h. die Skalenelastizitit ist kleiner als eins, weshalb in einer zu geringen Zahl
von Unternehmen ein zu groBer Output produziert wird.

Hiufig gemachte Fehler:
Zu a)

— Es wurde nicht der Branchenoutput & X sondern vielmehr der

Unternehmensoutput X maximiert.

zub) -c)

— Es wurde nicht beachtet, da in einem langfristigen Konkurrenzgleichgewicht
die Unternehmensgewinne gleich null sind.

— Es wurde oft die folgende Gewinnfunktion maximiert:

G, =kG,=kp, X(A,,K,)—kp, A, —kp, K,
Daraus erhilt man u.a.
G, _ ~ _ ~ _ =~
Dk =Py X—Ps A, —Pr K, =0

und hiermit lie} sich hinsichtlich der Frage nach der Unternehmenszahl richtig
weiterrechnen [analoge Herleitungen gelten fiir ¢) und d)]. Da aber niemand in
einer konkurrenzmifig organisierten Modellwirtschaft da ist, der k als
Aktionsparameter einsetzen kann, ist dieser Ansatz natiirlich 6konomisch nicht
sinnvoll. Wurde er trotzdem angewandt, so wurden bei b) - d) jeweils zwei
Punkte abgezogen.

— Viele Kommilitonen/innen waren nicht in der Lage, die Steuerfunktionen
korrekt zu spezifizieren.
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2. Aufgabe

Die Regierung eines Landes plant die Erhohung der Transferzahlung Z, die
ausschlieBlich der Bevolkerungsgruppe 1 zukommt. Diese Zahlungen werden in
voller Hohe durch eine Steuererhohung finanziert. Da in Gruppe 1 gerade der Teil
der Bevolkerung angesiedelt ist, der zu arm ist, um Steuern zu zahlen, wird die
Bevolkerungsgruppe 2 alleine zur Finanzierung herangezogen. Diese Gruppe 2 hat
einen relativen Anteil von g am Sozialprodukt. Die Zentralbank hat bereits
angekiindigt, die Geldmenge nicht auszudehnen. Die Staatsausgaben A werden
nicht verédndert.

Bestimmen Sie im Rahmen des folgenden Modells die Auswirkungen der
Erhohung eines solchen Transfers auf das Sozialprodukt:

1) vY=Cll-gy+z]+Cla-ngy]+I@®H+A

2)  M=L(Y,i)

3) Z=1gY

Bezeichnen Sie bitte wie folgt:
. dc'a-gr+7]
Yodla-gr+7]

2
Y

_dc?a-ngY]
~ d[a-ngY]

a) Berechnen Sie den Effekt einer Erhohung des Transfers auf das Sozialprodukt.

b) Bestimmen Sie das Vorzeichen des berechneten Multiplikators. Welche
Bedingung muf} gelten, damit er positiv ist?

c) Wie entwickelt sich das verfiigbare Einkommen der Gruppe 2?

d) Interpretieren Sie die unter a) berechnete Verdnderung des Sozialprodukts
ausfiihrlich 6konomisch. Gehen Sie von dY > 0 aus.

Musterlosung

a

D)as Modell wird total differenziert:
dY=Cy(1-g)dY +Cy dZ+Ci (1—1)gdY — C} gYdt + I, di
0=Ly dY + L, di

dZ=tgdY + gYdt

In Matrixschreibweise 5 Punkte
1-Ch(-g)-Ci(-g CigY -1\ (dv) (chaz

Ly O Li dt = O

rg gY 0 di dzZ
Errechnen von dY:

ch-c?
dY = Y Y dzZ
| 2 I; Ly
I-Cy(-g)-Cyg+—1
l 5 Punkte

Das Ergebnis kann auch mit anderen Methoden gefunden werden.

b)
Der Zihler ist positiv fiir Cll/ > C% :
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I; L,

Der Nenner kann zu 1- C 11/ +g(C 11/ - C% )+ umgeformt werden. Es gilt

1
1-C 11/ >0 , da die Konsumquote kleiner als 1 ist.

I L,

>0 aufgrund der Annahmen iiber den Geldmarkt.

1

5 Punkte

Mit der obigen Annahme Cj > C; ist auch der Nenner und somit dY positiv. Die
marginale Konsumquote der Empfinger muf grofler sein als die marginale
Konsumquote der Steuerzahler.
Es gibt auch Konstellationen, bei denen C; < C% und dY > 0 gilt. Diese werden
hier nicht betrachtet.

c)
Der Konsum der Gruppe 2 hingt von ihrem verfiigbaren Einkommen ab. Fiir
dieses gilt

gd[(l—r)Y]:g[dY—%Z]:ng—dz.

Einsetzen von dY:
(G, -Cpdz

1-Cy+g(Cy -Gy )+

dz

IiLY -

i

IL,

1-C, +

L.
=— ! dz <0
1-C+g(C)~Ch+ -

. : L : . . 5 Punkte
Da das verfiigbare Einkommen dieser Gruppe sinkt, sinkt auch ihr Konsum.

Bei einer verbalen Argumentation, die als einzige Anderung die
Steuersatzinderung beriicksichtigt und daraus eine Senkung des verfiigharen
Einkommens folgert, sind 2 Punkte zu vergeben.

¢)

C)l, . Mit steigendem Transfer steigt das verfiigbare Einkommen der Gruppe 1
und damit der Konsum. Durch den steigenden Konsum steigen Nachfrage
und Produktion.

2 Punkte

_ CI%: Durch die steigende Steuerzahlung sinkt das verfiigbare Einkommen der > Punkte

Gruppe 2 und deren Konsum. Damit sinken Nachfrage und Produktion.

Insgesamt soll der expansive Effekt iiberwiegen, so dal} es zu einer Steigerung des
Sozialproduktes kommt. Diese Steigerung wird in den Runden geddmpft:

1— C)l, (1-g): Das erhohte Einkommen fiihrt zu hoherem Konsum der Gruppe
1. Dies fiihrt wiederum zu steigender Produktion und erhohtem
Einkommen. Dieser ProzeB setzt sich nicht unendlich fort, da ein
Teil des Einkommens gespart wird.

2 Punkte

2 Punkte
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_ C% g Durch das steigende Y steigt auch das Einkommen der Gruppe 2,
die darauthin mehr konsumiert. Auch hier setzt sich der Prozef3
nicht unendlich fort, da ein Teil des Einkommens gespart wird.

I, Ly Durch das gestiegene Einkommen entsteht ein hoherer Bedarf an
L : Transaktionskasse. Da die Zentralbank die Geldmenge nicht
erhoht, miissen die Haushalte Wertpapiere verkaufen, um Geld in
die Transaktionskasse zu bekommen. Das vermehrte

Wertpapierangebot fiihrt zu Kurssenkungen. Da der Kurs Y/ ist,

steigt der Zinssatz. Ein steigender Zinssatz fiihrt zu sinkenden

Investitionen. Damit sinken Sozialprodukt und Produktion.

Eine Argumentation, die direkt (ohne Beachtung des 5 Punkte
Wertpapiermarktes) auf steigende Zinsen schliefit, wurde mit 2

Punkten bewertet.
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3. Aufgabe

Ein neoklassisches Modell sei durch folgende Gleichungen charakterisiert:
Y(t)=F(K@®),N (1)

Nn=g .g>0
KO=I0=SH=s-Y(#) ,0<s<l

mit Y(t) :=Sozialprodukt
K(t) :=Kapitalstock
N(t) :=Erwerbsbevolkerung
g : = konstante Wachstumsrate der Erwerbsbevolkerung
S(t)  :=Ersparnis
I(t) : = Investitionen
s : = konstante Sparquote

t : = Zeit

Die Produktionsfunktion habe die iiblichen Eigenschaften.

a) Leiten Sie aus den Gleichungen die Fundamentalgleichung der neoklassischen
Wachstumstheorie ab.

b) Vervollstindigen Sie das folgende Diagramm und analysieren Sie die drei
Situationen k = A, k = B, k = C in Bezug auf Stabilitit. Was messen die
Strecken x, y, 7 ?

A
/\L £ (k)
A
(/)/\; ?
X
Y
zZ
)
A B C k

¢) Nehmen Sie an, der Pro-Kopf-Konsum sei ein geeignetes Wohlfahrtsmal. Geht
es der Bevolkerung im Zeitablauf besser?

d) Analysieren Sie graphisch den EinfluB} einer Senkung der Wachstumsrate der
Erwerbsbevolkerung auf die Hohe des gleichgewichtigen Pro-Kopf-Konsums.

e) Wie beeinflult die Hohe der Sparquote den gleichgewichtigen Pro-Kopf-
Konsum? Leiten Sie - graphisch oder analytisch - die Bedingung fiir eine
optimale Sparquote ab.
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Musterlosung

a)

Aufgrund der Linearhomogenitit erhédlt man als Pro—quf—Produktionsfunktion
(die Abhingigkeit der Variablen von der Zeit ¢ wird der Ubersichtlichkeit halber

weggelassen):
Y F(K,N) K
—=—=F| == k),
N N N

wobei k:=K/N die Kapitalintensitit bezeichnet. Die Anderung der

Kapitalintensitdt berechnet man nun als
. KN-NK K . sY
kITIN—NkZW—ngSf(k)—gk .
Im Wachstumsungleichgewicht gilt k=0 ,also

(x) sfkH=k'g.

b)
7=gk (Gerade)
7=sf (k) (Kurve)
x =Konsum pro Kopf
y= k Anderung der Kapitalintensitiit
z = Hohe des Investitionsbetrages, der pro Kopf investiert werden miif3te,
um die Kapitalausstattung pro Kopf trotz Bevolkerungswachstum auf
dem Niveau A zu halten.
Stabilitit:
B:  Die Investitionen reichen gerade aus, um die neu hinzugekommenen
Arbeitskrifte mit dem bisherigen Kapital-pro-Kopf Standard auszuriisten.
Die Kapitalintensitit bleibt daher unverindert (Wachstumsgleichgewicht).
A: Pro Kopf wird mehr investiert, als zum Ausgleich des Arbeitswachstums
benodtigt wird. Diese zusitzlichen Investitionen erhohen  die
Kapitalausstattung pro Kopf.
C:  Genau umgekehrt. Die Kapitalintensitét sinkt.

Das Wachstumsgleichgewicht in B ist stabil, denn im Zeitablauf gleicht sich die
Kapitalintensitdt immer mehr dem Gleichgewichtswert an.

¢)

Pro-Kopf-Konsum:

Y- Y-sY

Y
N v d=s)r=U-9 k).

Zeitliche Anderung des Pro-Kopf-Konsums:

e=(1—s) f'(k)k .

8 Punkte

7 Punkte
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10

Fiir k>0 gilt daher ¢ >0 . Befindet sich die Wirtschaft in einer Situation, in der
die Kapitalintensitiit kleiner ist als die gleichgewichtige Kapitalintensitit (in der
Abbildung aus der Aufgabenstellung links von B), so steigt die Kapitalintensitét
im Zeitablauf und damit auch der Konsum pro Kopf. Ist die Kapitalintensitét in
der Ausgangssituation hingegen hoher als im Wachstumsgleichgewicht (in der
Abbildung rechts von B), so sinkt im Zeitablauf die Kapitalintensitét (lé <0) und

daher auch der Pro-Kopf-Konsum (¢<0) . Im Wachstumsgleichgewicht selbst
(k =0) ist der Pro-Kopf-Konsum im Zeitablauf konstant (¢ =0) .

Graphisch dargestellt ergibt sich

CA L )
zeitliche Entwicklung des Pro-

Kopf-Konsums ~ bei k o > k*

bei k o =k*

&beiko<k*

\ 4

worin k, die Kapitalintensitit in der Ausgangssituation ¢ = 0 bezeichnet, k™ die

Kapitalintensitit im Wachstumsgleichgewicht und ¢ * den Pro-Kopf-Konsum im
Wachstumsgleichgewicht.

d)
g, k

Co

| Ny,
>

kg kl k
Sinkt die Wachstumsrate der Erwerbsbevolkerung von g, auf g;, so dreht sich

die Gerade nach wunten. Dadurch steigt die Kapitalintensitit im
Wachstumsgleichgewicht von k, auf k; und der gleichgewichtige Pro-Kopf-

Konsum steigt von ¢ auf ¢ .

4 Punkte

5 Punkte
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11

e)

Der Zusammenhang von Sparquote s und Pro-Kopf-Konsum im

Wachstumsgleichgewicht ist nicht so eindeutig, wie der im Aufgabenteil d)

diskutierte Zusammenhang von g und c* . Eine Erhohung der Sparquote hat zwei

Effekte, die einander entgegengerichtet sind:

— Bei gegebener Produktion sinkt der Konsum, da das, was gespart wird, nicht
konsumiert werden kann.

— Andererseits fordert eine hohere Sparquote die Kapitalbildung und damit die
Produktion pro Kopf, so dal insgesamt mehr fiir Sparen und Konsum zur
Verfiigung steht.

Bei einer kleinen Sparquote iiberwiegt der zweite Effekt, bei einer hohen

Sparquote der erste. Man erhilt somit den folgenden Zusammenhang:

A

» Y

Herleitung der ,,golden rule* fiir eine optimale Sparquote:
1. Graphisch:

\ 2

k* k
2. Analytisch:
Existenz und FEindeutigkeit des Wachstumsgleichgewichts vorausgesetzt,
definiert die Bedingung ()

sf(k )=nk*
einen funktionalen Zusammenhang zwischen Sparquote und Kapitalintensitit
im Wachstumsgleichgewicht k& *(s). Durch implizites Differenzieren dieser
Bedingung erhélt man

dk*  fk* J(k*) k* N

ds — g=sf'(K*)  s[f(k5)—k*f (k)]
Die Ungleichung gilt, da in der eckigen Klammer gerade die
Grenzproduktivitit der Arbeit steht.

4 Punkte
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12

Einsetzen von (*) und k *(s) ergibt
c*(s)= f(k*(s)—sf(k*(s)
=f(k*(s)—gk*(s) .
Die optimale Sparquote 16st das Maximierungsproblem

max ¢ *(s)
N

Aus der Bedingung erster Ordnung fiir ein Maximum

dc* dk * dk *

= (k) — — o0 —— =0

ds S ds 8 ds
*
erhilt man nach Division durch e # 0 die gesuchte Bedingung
s

frk*)=g

5 Punkte
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1. Aufgabe

Die Mengen zweier Glterx=30 und y=24, sollen auf drei Individuen

aufgeteilt werden. Zur Auswahl stehen vier alternative Guteraufteilungen, A, B, C
und D.

Xl XZ X3 yl y2 y3

A 0 15 15 0 12 12

B 10 10 10 8 8 8

C 18 6 6 15 5 4

D 12 8 4 12 8 4

Die Praferenzen der Individuen werden durch folgende Nutzenfunktionen
beschrieben:

1

U1=ED<1E5/1 U2=x,0y, U3=2[x;30y,

a) Wie ist allgemein ein Pareto-Optimum definiert? 3 Punkte
a) Geben Sie die Bedingungen an, die in dem beschriebenen Beispiel erfillt sein
mussen, wenn die Gutermengen Pareto-optimal aufgeteilt sind (far

X; >0,y >0,i=1,23). 6 Punkte

a) Prufen Sie, welche Aussagen sich mit Hilfe des Pareto-Kriteriums Uber die
Rangordnung der Alternativen treffen lassen. 4 Punkte

a) Erlautern Sie, welche der angegebenen Giteraufteilungen Pareto-optimal, und
welche nicht Pareto-optimal sind. 8 Punkte

a) Erlautern Sie, wie der Ubergang von C nach B zu beurteilen ist, wenn man das
Kaldor-Hicks-Kriterium zugrundelegt.

6 Punkte
b) Welche Aufteilung wiirde ein sozialer Planer wahlen, der
* eine utilitaristische Wohlfahrtsfunktion
* eine Rawlsche Wohlfahrtsfunktion
4 Punkte

maximiert? Erlautern Sie lhre Antwort.

g) Welche Aufteilung wirde gewdahlt, wenn nach dem Mehrheitswahlprinzip

paarweise uber die Alternativen abgestimmt wirde? 3 Punkte
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2. Aufgabe

Gegeben ist das folgende Modell einer offenen Volkswirtschaft mit flexiblem
Wechselkurs:

W Y=C[@-Y Y]+ 1()+ A+ EX W1- P-Im( Y W
(2) M =L(Y, )
3) (1-9 EX(W1- §)-Im(Y W= K )

(4) D+tY-sSEX W1l- )= A

s(0< s<1)) ist die Exportsubvention, die der Staat den heimischen Unternehmen

fur jede exportierte Einheit des heimischen Gutes bezahlt. Die Firmen geben diese
Subvention an die auslandischen Nachfrager weiter, die somit nur einen Preis
1-s bezahlen mussen. Die Preisniveaus im Inland und im Ausland sind auf 1

normiert worden. Der Staat verandert weder Steuersatoch Defizit D . Er

kann von den Steuereinnahmen Guter kaWfenoder Subventionen bezahlen.

[Es sei angenommen, dal3 die Steuereinnahmen so grof3 sind, dal3 ein positives

garantiert ist.] Auf dem Devisenmarkt fihren nur die tatsdchlichen Ausgaben der

Auslander fur das heimische Gut zu Devisenangebot.

a) Zeigen Sie, daK(i) die Nettokapitalexporte sind. 5 Punkte

b) Die Regierung mochte die heimische Wirtschaft fordern. Sie erhdht zu diesem
Zweck marginal den SubventionssazWie wirkt sich diese Politik aus?
Prufen Sie, ob sick andert. Zur Vereinfachung kdnnen Sie Gleichung (4) in
Gleichung (1) einsetzen. 10 Punkte

c) Interpretieren Sie das gefundene Ergebnis ausfiihrlich 6konomisch. Beachten
Sie auch die Verdnderung der Staatsausgaben. Berechnen Sie dazu die

Veranderung des Wechselkurses. 18 Punkte

Musterldsung

a) Die Zentralbank darf bei flexiblen Wechselkursen nicht auf dem
Devisenmarkt eingreifen. Der Wechselkurs wird sich daher so einstellen, dal3
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b)

Devisenangebot und -nachfrage im Gleichgewicht gleich grofl3 sind.
Devisenangebot entsteht bei Guterexporten oder bei Kapitalimporten;
Devisennachfrage bei Guterimporten oder Kapitalexporten. Es gilt also:

A-9)EX W1- 3+ Kimrlm( y w+ Kex

Dabei sindKIm die Kapitalimporte undKEx die Kapitalexporte. Umstellen
ergibt

K(i):= Kex- Kim=(1- § EX W1~ §-Im( Y W
K(i) bezeichnet also die Nettokapitalexporte.

Einsetzen von (4) und (3) in (1) liefert ein Gleichungssystem von 2
Gleichungen, das nicht mehr venabhangig ist. Es gilt also

g

ds
In die Aufgabenstellung hat sich leider ein Fehler eingeschlichen. So wie
s definiert ist, behindert es den Export. Ein steigendes kommt einer
Aufwertung gleich (w(1-9 sinkt). Daher kommt es an dieser Stelle zu
einer Differenz zwischen dem zu errechnenden Ergebnis fir die
Anderung des Wechselkurses und der Interpretation. Dieses Problem ist
bei der Bewertung so geldst worden, dal3 Widersprtiche in den Lésungen
ignoriert und Punkte grof3ztigig verteilt wurden.

Die gefragte Verdnderung des Wechselkurses kann man unter Beachtung von
dY=0 unddi =0 (dies folgt aus Gleichung (2)) aus Gleichung (1) oder (3)
berechnen. Es ergibt sich:

dw_ BX(W(1- 9)+(1- $wEX,,

> 0
ds (1-9)" EXygp,, —Im

w

Da sich weder das verfugbare Einkommen der Haushalte noch die
Investitionen @ndern, missen sich auch die Anderungen von Staatsausgaben
und AulRRenhandelsbilanz ausgleichen. Durch die erhéhten Subventionen
mussen die Staatsausgaben bei gegebenem Steuersétzen und konstantem
Defizit fallen.

Durch die sinkenden Exporte und die steigenden Importe kommt es auf dem
Devisenmarkt zu einer Ubernachfrage nach Devisen mit der Folge, daR der

5 Punkte

10 Punkte

5 Punkte

13 Punkte
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Wechselkurs steigt. Diese Anderung fiihrt so weit, daR der Riickgang der
Staatsausgaben ausgeglichen wird.

Hatte man eher das Modell der Aufgabenstellung - jeweils mit einem Komma
zwischenw und(1-s) - dann lautet die Interpretation:

Auf der anderen Seite fiihren die verstarkten Exporte zu einem Uberangebot
nach Devisen; der Wechselkurs fallt, und der Handelsbilanzsaldo verringert
sich. Letztendlich bleibt der Nettokapitalexport wegen des konstanten
Zinssatzes unverdndert. Durch die Aufwertung und die fallenden
Staatsausgaben wird der anfangliche positive Effekt der verstarkten Exporte
jedoch genau wieder aufgehoben.

3. Aufgabe

Zwei Lander, A und B, produzieren mit Hilfe des Produktionsfaktors Arbeit zwei
Guter. Zur Herstellung einer Produkteinheit werden in den Landern folgende
Arbeitseinsétze bendotigt:

Gut1l Gut 2
Land A 5 2
Land B 2 4

Jedem Land stehen 500 Arbeitseinheiten zur Verfigunglg.k.Lg =500 .
Die Praferenzen sind in beiden Landern identisch und werden durch die
gesellschaftliche Nutzenfunktion

u=c/cl , j=AB
beschrieben, wobe[:lj und 02j die Verbrauchsmengen der Gulter in Lgnd
bezeichnen.

a) Ermitteln Sie fur jedes Land die Produktionsméglichkeitengrenze
X, = f(X;) , und stellen Sie sie graphisch dar. 6 Punkte

b) In jedem Land herrsche vollkommener Wettbewerb auf allen Markten. Geben
Sie an, welche Werte bei Autarkie

* das Produktpreisverhaltnis= p,/ p,
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« die Produktionsmengeb(lj und X2j ,J=AB

» das (in Einheiten von Gut 2 gemessene) Realeinkommen
» das Nutzenniveau
in jedem Land annehmen wird. 8 Punkte

C)Es sei MN=p;/p, das Weltmarktpreisverhaltnis. Bei vollstandiger

Spezialisierung jedes Landes wird das Gleichgewicht bei Freihandel durch
folgende Gleichungen beschrieben:

nch=Xs-¢cy (1)
ci+Cl =X (2)
Cy +C5 = X3 (3)
ou/ocl

ouU/och =" )
ou/ace

ou/ach =" ©)

wobei X die Produktionsmenge des Gutes 1 in Land B u0g die
Produktionsmenge des Gutes 2 in Land A bezeichnet.

1) Erlautern Sie kurz die Gleichungen (1), (4) und (5). Zeigen Sie, dal3 im
Gleichgewicht die Bedingungs = (X - CP) gleichfalls erfiillt ist. 7 Punkte

2) Ermitteln Sie,

den Wert des Weltmarktpreisverhaltnisses

die Verbrauchsmengen der Guter in jedem Land

die Exporte und Importe

die Handelsgewinne (Nutzenanderungen). 12 Punkte

Musterlésung

Land A: 5X;+2X,=500
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5
0 Xp=250-- X

Land B: 2 X, +4X,=500

1
0 Xp=125-7 X

b)

Bei Autarkie wird das Gleichgewicht durch den Tangentialpunkt einer
gesellschaftlichen Indifferenzlinie mit der (linearen) Transformationskurve
bestimmt. Das Guterpreisverhaltnis ist gleich dem Absolutwert der Steigung der
Transformationskurve. Die Verbrauchsmenge eines Gutes in einem Land ist
gleich der Produktionsmenge dieses Gutes.

Land A:
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Zusammen miC;{* = X;* und C5' = X' folgt:
A A A 2 A
2X5'=5X{0 X{ =g X5
Einsetzen in die Gleichung der Transformationskurve fir Land A ergibt:
A S A A
X5 =250—E% X5 O X5 =125
Durch Einsetzen dieses WertesX{* =(2/5) X5 erhalt man
X =50
Das Realeinkommen in Einheiten des Gutes 2 betragt

g[50+ 125= 250

(Es ist gleich dem Wert fuX, im oberen Eckpunkt der Transformationskurve.)
Das Nutzenniveau in Land betragt

U =5001125= 6250

Analog erhalten wir fitand B:

du/oc® c® op,o 1
e
dU/dCZ C]_ DpZDB 2

WegenCP = XB,i=1,2, folgt:

2X2=XP

und mit X5 =125-(9 2 x&:
x¥=1252 |, xP=125

Das Realeinkommen des Land&s Einheiten des Gutes 2 betragt

1 125+ 1 (125= 125
2 2
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Das Nutzenniveau betragt:

UB__125[125_15625
2 2

=78125
c)

Gleichung (1) besagt: In Land A ist der Wert des Konsums von Gut 1, in
Einheiten des Gutes 2, gleich der Differenz zwischen der Produktionsmenge und
der Verbrauchsmenge des Gutes 2.

Die Gleichung I&aR3t sich sehr einfach interpretieren, wenn man sie
* A _ (A ~A
pr Cit = P (X4 - )

schreibt und folgendes berucksichtigt: Bei Freihandel spezialisiert sich Aand
vollstdndig auf die Herstellung des Gutes 2, da es einen komparativen
Kostenvorteil bei der Produktion dieses Gutes besitzt. Das HefRtist gleich

der aus Lan@ importierten Menge des Gutes 1, uXg' - C3' ist die Menge des

Gutes 2, die Lané nach LandB exportiert. Im Gleichgewicht mufd der Wert der
Importe gleich dem Wert der Exporte sein (ausgeglichene Handelsbilanz).

Die Gleichungen (4) und (5) besagen: Im Handelsgleichgewicht ist in jedem Land
die Grenzrate der Substitution im Konsum gleich dem Weltmarktpreisverhaltnis.
Dies spiegelt die Tatsache wieder, dal3 im Handelsgleichgewicht der
gesellschaftliche Nutzen eines Landes bei gegebenen Konsummdglichkeiten
maximiert wird.
Herleitung vonC% =] (>_(1B - Cf):
Aus (1) und (2) folgt:

< B BY_ ¢ A A

n(xe - cp)=x2- cs

und wegen (3):

1(xE-c?)=cf

d)
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A A A
F:ﬂ O G =MNg
1

Einsetzen in (1) ergibt bei Beachtung erf =250:
Cy=250-Cy O C2=125
Einsetzen in (3) ergibt:
CP =250- 125= 125

Aus (4) und (5):

125 125

SRl

Daher C;* = C2 und wegen (2):
Cl=CP =250 2= 125

so daf3[]1=1.

Export des Lande#\= X2 — C;* =125= C}’ = Import des LandeB.

Export des LandeB = X{ — CP =125= C*= Import des Landes A.

Handelsgewinne (Nutzenanderungen):
AU =125M25- 501125 75 125 9375

125[125 1250125
2 2

AUPB =125M25- =78125
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1. Aufgabe

Die Mengen zweier Giiter, x = 24 und y = 2/, sollen auf drei Individuen, i=1,2,3,
aufgeteilt werden. Deren Nutzen wird durch folgende Nutzenfunktionen bestimmt:

vl =Ls U’ = vi=1
—Zzyz ) =X Y2 —2x3)’3

Betrachten Sie die folgenden vier Aufteilungen A, B, C und D:

3 Yi Y2 s

a) Nehmen Sie an, es stehen nur die angegebenen Aufteilungen A, B, C und D
zur Auswabhl, d.h. andere Aufteilungen seien nicht zulissig.

al) Welche dieser Aufteilungen sind Pareto-optimal? Begriinden Sie Ihre
Antwort!

a2) Welche der angegebenen Aufteilungen wiirde ein sozialer Planer wihlen,
der

¢ cine utilitaristische Wohlfahrtsfunktion

e cine Rawlssche Wohlfahrtsfunktion

e die Wohlfahrtsfunktion max {U 1 U 2 U 3} maximiert?

Erlautern Sie Thre Antworten!

b) Nehmen Sie an, es seien beliebige Aufteilungen mit x; 20 , y; 20

i=1,2,3, zulissig.

bl) Leiten Sie die Bedingungen ab, die im Fall der angegebenen

Nutzenfunktionen erfiillt sein miissen, wenn gegebene Mengen der Giiter
Pareto-optimal aufgeteilt sind und wenn gilt: x; >0 , y; >0 , i=1,2,3.
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b2) Priifen Sie, welche der angegebenen Aufteilungen A, B, C und D Pareto-
optimal sind. Erldutern Sie Ihre Ergebnisse!

b3) Erldutern Sie, wie der Ubergang von Alternative D nach Alternative C zu
beurteilen ist, wenn man das Kaldor-Hicks-Kriterium zugrunde legt.

2. Aufgabe

Betrachten Sie das folgende Modell. Es gelten die nachstehenden
Gleichgewichtsbedingungen:

(1) Y=Cl(I-t)Y|+I(i)+ A+T(Y,w)

2) M=kY +L° (i)
3) D=tY-A
4) K(@i)=T(Y,w)

Es handelt sich hierbei um eine kleine, offene Volkswirtschaft mit flexiblem
Wechselkurs. A bezeichne die Staatsausgaben. 7 ist ein Steuerparameter, k ist eine
Konstante mit O0<k <1 .

a) In Gleichung (2) wird das Gleichgewicht auf dem Geldmarkt beschrieben.
Erldutern Sie die einzelnen Komponenten der Geldnachfrage, wie sie in der
keynesianischen Theorie unterstellt werden. Welche Rolle spielt der Zinssatz?

b) Der Staat erhohe den Steuersatz und verausgabe die zusitzlichen
Steuereinnahmen in voller Hohe. Die Zentralbank halte die Geldmenge
konstant.

Priifen Sie, wie sich diese MalBnahme auf das Sozialprodukt auswirkt.
Interpretieren Sie Ihr Ergebnis.

c¢) Der Saldo der Devisenbilanz wird wie folgt definiert:

Z=(Ex-p—Imp, -w)—K(i) .

Welchen Wert nimmt Z in der oben beschriebenen Volkswirtschaft an?
In b) hat sich aufgrund der staatlichen MaBnahme der Zinssatz gedndert und
infolgedessen auch die Hohe der Kapitalimporte. Welche Rolle spielt die
Zinselastizitit der Kapitalimporte fiir die Wirksamkeit der Fiskalpolitik?

3. Aufgabe
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Die folgenden Gleichungen beschreiben ein neoklassisches Wachstumsmodell:
(1) Y(=T@®)Y N)Y K7, o0<y<lI

(2) N(t)=n>0

(3) T(t)=p>0

4) I(t)=sY() , O<s<l1

(5) D(t)=0K() , 6>0

mit Sozialprodukt

Technischer Fortschritt
Arbeit
Kapitalstock

Bruttoinvestitionen

o~ = zZ 3 =<

Abschreibungen
Zeit

—

a) Zeigen Sie, da} die Produktionsfunktion konstante Skalenertrige in bezug auf
die beiden Faktoren Arbeit und Kapital aufweist.
Zeigen Sie ferner, dal die Grenzproduktivitit des Kapitals positiv und
abnehmend ist.

b) Berechnen Sie die Hohe der Kapitalintensitit in Effizienzeinheiten im
Wachstumsgleichgewicht.

c) Vergleichen Sie Kaldors ,stylized facts* mit den FEigenschaften des
Wachstumsgleichgewichts im obigen Modell in bezug auf
— Bruttosozialprodukt
— Arbeitsproduktivitit
— Kapitalintensitét
— Kapitalkoeffizient

d) Analysieren Sie, wie sich i1m Modell die Wachstumsrate des
Bruttosozialprodukts in einer Wirtschaft entwickelt, deren Kapitalintensitit in
Effizienzeinheiten in der Ausgangssituation kleiner ist als 1im
Wachstumsgleichgewicht.
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1. Aufgabe

Betrachten Sie eine Okonomie mit zwei Konsumenten und zwei Giitern, x und y.
Der Nutzen jedes Konsumenten hidngt davon ab, wieviel der jeweils andere
Konsument vom Gut y verbraucht: der Konsum des anderen beeintrichtigt sein
Wohlbefinden. Die Priferenzen werden durch folgende Nutzenfunktionen
beschrieben:

U]:Ul(x]»y]»yZ)

U2=U2(x2,y2,y1)
mit U’ /dx; >0, JU'/dy,;>0 und QU'[dy; <0, i%j.
Von den Giitern stehen gegebene Mengen X und y zur Verfiigung.

a) Leiten Sie fiir die beschriebene Okonomie die notwendigen Bedingungen fiir
eine Pareto-optimale Giiteraufteilung ab (fiir x;,y; >0).

b) Stellen Sie eine effiziente Giiteraufteilung anhand von Indifferenzkurven in
einer Edgeworth-Box dar.

Beachten Sie, daf} eine Indifferenzkurve des Konsumenten i durch

U'(x;,y0,5=y:)=U; , i=12
definiert wird. Bestimmen Sie die Steigung der Indifferenzkurven.

Interpretieren Sie die Tangentialbedingung 6konomisch.

c) Zeigen Sie, daB in einem Konkurrenzgleichgewicht eine effiziente
Giiteraufteilung im Prinzip realisierbar ist, wenn die Konsumenten mit den

wrichtigen® Preisen p,, p§ und pi konfrontiert werden. Der Verbraucherpreis

des Gutes y fiir Konsument i sei gegeben durch p; =b+1,; , wobei b ein fiir
beide Konsumenten einheitlicher Basispreis und 7; eine individuelle

Mengensteuer bezeichnet.

In welcher Hohe miissen die Steuern 7; festgesetzt werden?
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2. Aufgabe

Gegeben ist das folgende Modell:
(1) Y=C(Y+By,-T,V)+1(i)+ A

2) M=kY+1(i)
B
3) V=M=

4) A+By-T=D

a) Wie in Gleichung (1) beschrieben, hingt C unter anderem vom Vermogen, V,
ab. Warum ist es sinnvoll, V als zusitzliches Argument neben dem
Periodeneinkommen Y aufzunehmen? Erldutern Sie dazu, wie sich V
zusammensetzt.

b) Im Ausgangszustand ist das Budget des Staates ausgeglichen (D =0) . Die
Regierung plant nun eine Erhohung der Staatsausgaben bei konstanten Steuern.
Sie nimmt damit ein Budgetdefizit in Kauf. Die zusitzlichen Staatsausgaben
sollen alternativ wie folgt finanziert werden:

1. durch den Verkauf neuer Staatspapiere, dA = dB/i , wobei die Geldmenge
durch die Zentralbank konstant gehalten wird, dM = 0 .

2. durch eine Erhohung der Geldmenge dA = dM, dB/i = 0 .

Berechnen Sie jeweils den Multiplikator dY/dA , zum einen unter
Beriicksichtigung von dA = dB/i und zum anderen unter Beriicksichtigung von
dA = dM . Interpretieren Sie Thre Ergebnisse. Welche Finanzierungsart ist
ratsam?

(Hinweis: Gehen Sie bei der verbalen Interpretation des Multiplikators im
zweiten Fall (dA = dM) von einer Zinssenkung aus!)

c) Stellen Sie Ihre Ergebnisse aus b) graphisch in einem IS - LM Diagramm dar.
Erldutern Sie den Verlauf und die Verschiebung der Kurven.
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3. Aufgabe

a) Wachstumstheorie:

Ein neoklassisches Wachstumsmodell sei durch folgende Modellgleichungen
charakterisiert:

(1) Y(t)=H(a(t)N,K(t))
(2) a(t)=p, p>0
(3) I(t)=sY(1), O0<s<lI

mit Sozialprodukt

T~

Produktionsfunktion mit den iiblichen Eigenschaften
technischer Fortschritt

Arbeit

Kapitalstock

Wachstumsrate des technischen Fortschritts

~ = x =z 8

Investitionen

Zeit .

~

Der Faktor Arbeit bleibt im Zeitablauf konstant.

e [eiten Sie die Bedingung fiir ein Wachstumsgleichgewicht ab, illustrieren Sie
sie anhand einer Graphik und geben Sie eine 6konomische Interpretation dieser
Bedingung.

b) AuBenhandelstheorie:

Wir betrachten ein kleines Land, das das Gut x importiert. Die Regierung dieses
Landes beschlieB3t, einen Mengenzoll auf die Importe des Gutes zu erheben.

e Analysieren Sie graphisch anhand der untenstehenden Abbildung die
Auswirkungen dieser MaBBnahme. Beschreiben Sie dabei die verschiedenen
Effekte, die sich durch die Einfiihrung des Zolls ergeben.

e Wie veridndert sich die Wohlfahrt des Landes durch die Einfiihrung des Zolls?

e Wie hoch ist der optimale Zollsatz?
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pA

(p = Preis, x = Menge, A = inldndisches Angebot, N = inlidndische Nachfrage)
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1. Aufgabe

In der betrachteten Okonomie gibt es zwei Produktionszweige, in denen mit Hilfe
eines Produktionsfaktors (Arbeit A) die Giiter X und Y produziert werden. Die
Produktionsfunktionen lauten:

X=f(A) , [f>0, f'<0

Y=g¢(A,) , g>0 , g"<0

Die Gesamtmenge des Produktionsfaktors ist fest vorgegeben.

Durch die Produktion des Gutes X entstehen Schadstoffe, welche die beiden
Konsumenten in ihrem Wohlergehen beeintrichtigen. Die Priferenzen der
Konsumenten werden durch folgende Nutzenfunktionen beschrieben:

U;=U"(x;,y,X) , i=12

mit dU'/dx;>0 , dU'/dy;>0 und QU /dX <0 , wobei x; und y,

die Verbrauchsmengen des i-ten Konsumenten bezeichnen.

a)

e Leiten Sie fiir die beschriebene Okonomie die notwendigen Bedingungen fiir
ein Pareto-Optimum ab.

e Zeigen Sie, daf} die Grenzrate der Transformation angegeben wird durch

ay  g(Ay)
dX ~ f(A,)

e Interpretieren Sie die sich ergebende Bedingung fiir globale Pareto-Effizienz
okonomisch. Zeigen Sie dabei, dal} die durch

&Ui/8xl-
an/&yi

gemessene ,,private* Grenzrate der Substitution ungleich (groBer oder kleiner?)
der Grenzrate der Transformation ist.

Stellen Sie Ihr Ergebnis in einem geeigneten Diagramm dar.
b)

Auf den Verbrauch des Gutes X werde eine Mengensteuer mit dem Satz ¢
Geldeinheiten je konsumierter Einheit von X erhoben.
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Zeigen Sie, in welcher Hohe der Steuersatz ¢ festgelegt werden miifite, wenn ein
Pareto-Optimum realisiert werden soll.

Gehen Sie dabei von folgenden Annahmen aus: Es gibt zwei voneinander
unabhingig handelnde Unternehmen. Eines produziert Gut X, das andere
produziert Gut Y. Jedes Unternehmen strebt nach maximalem Gewinn und sieht
die Preise des jeweiligen Gutes und des Faktors als Datum an. Die Konsumenten
maximieren ihren Nutzen und betrachten die Giiterpeise und die
Produktionsmenge von X als gegebene Gro3en.

2. Aufgabe

a) Erldutern Sie kurz, weshalb Wirtschaftssubjekte Geld halten (‘Mikrofundierung
der Geldhaltung’).

b) Im folgenden wird eine geschlossene Volkswirtschaft mit flexiblem
Preisniveau betrachtet. Untersucht werden soll die Wirksamkeit einer
Staatsausgabenerhohung. Gegeben ist das folgende Modell:

() Y=Cl(I-t)Y]+1(i)+A
2) M=L(Y,i)-P
(3) P=P(Y), P>0

P=P(Y) beschreibt eine vereinfachte und kurzfristige gesamtwirtschaftliche

Angebotsfunktion.

Berechnen Sie, wie sich eine FErhohung der Staatsausgaben auf das
Sozialprodukt auswirkt. Die Zentralbank hélt das Geldangebot konstant. Der
Steuerparameter ¢ bleibt ebenfalls unverédndert.

Interpretieren Sie Ihr Ergebnis.

c) Stellen Sie Ihr Ergebnis aus b) grafisch in einem IS-LM-Diagramm dar.
Erldutern Sie den Verlauf und die Verschiebung der Kurven.

d) Wie dndert sich das Budgetdefizit?

e) Begriinden Sie den angenommenen positiven Zusammenhang zwischen
Preisniveau und Sozialprodukt.
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3. Aufgabe

Verteilungstheorie: Leiten Sie die Kaldor-Formel fiir die Lohnquote her. Gehen
Sie dabei auf die wesentlichen Annahmen des Kaldor-Modells ein.

AuBenhandel: In zwei Lidndern A und B werden mit Hilfe des Produktionsfaktors
Arbeit zwei Giiter X und Y produziert. Zur Herstellung der Giiter werden die
folgenden Arbeitseinsitze benotigt:

benotigte Arbeitseinheiten Land Land
zur Produktion von einer A B
Einheit des Gutes

X 4 2

Y 8 1

Land A stehen 800, Land B 300 Arbeitseinheiten zur Verfiigung.
a) Stellen Sie fiir jedes Land die Produktionsmoglichkeitengrenze graphisch dar.

b) In den Lindern herrsche vollkommener Wettbewerb auf allen Mirkten. Geben
Sie fiir jedes Land an, welches Produktpreisverhiltnis sich bei Autarkie
einstellen wird.

c) Welches Land besitzt bei welchem Gut absolute oder komparative
Kostenvorteile?

d) Angenommen, die Linder nehmen Handelsbeziehungen miteinander auf.
— Was konnen Sie iiber das Giiterpreisverhiltnis sagen?

— Stellen Sie die Produktionsmoglichkeitengrenze der Welt graphisch dar,
und geben Sie fiir jeden Punkt entlang dieser Kurve an, welches Land
welches Gut produziert.

— Welches Handelsmuster ergibt sich bei einem Tauschverhiltnis von einer
Einheit X gegen eine Einheit Y ?
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1. Aufgabe

Gegeben s&i eine Okonomie mit zwei Produktionszweigen, die ein Gut X bzw. €in
Gut Y produzieren. Bel der Produktion werden zwei Produktionsfaktoren, Arbeit
(A) und Kapital (K), eingesetzt, deren Bestandsmengen fest vorgegeben sind.

Der Kapitaleinsatz im Sektor X verursache Emissionen, die sich negativ auf die
Produktion im Sektor Y auswirken. Die Produktionsfunktionen seien

X=F(A.K,) , dF/dA >0 , dF/dK, >0
Y =h(K,)G(A,Ky,)

wobel gelte: dG/dAy>0 , o"G/o"Ky>0 , h>0 , h<O

a) Leiten Sie die Bedingung fur effiziente Produktion ab. (Unterstellen Sie eine
innere Losung.)

Interpretieren Sie die Effizienzbedingung 6konomisch.

b) Berechnen Sie die Grenzrate der Transformation —dY/dX , und interpretieren
Sie den sich ergebenden Ausdruck 6konomisch.

c) Nehmen Sie an, es gebe zwe voneinander unabhanging handelnde
Unternehmen. Eines produziert Gut X, das andere produziert Gut Y. Jedes
Unternehmen strebt nach maximalem Gewinn und sieht die Preise des
jewelligen Gutes und der Faktoren als Datum an.

Zeigen Sie, dal3 bei Fehlen fiskalischer Korrekturen ineffizient produziert wird.

Zeigen Sie, daid effiziente Produktion moglich ist, wenn der Kapitaleinsatz im

Sektor X besteuert wird. Nehmen Sie an, es werde eine Mengensteuer von t
Geldeinheiten je Einheit von K, erhoben. Zeigen Sie, in welcher Hohe t

festgel egt werden mifdte, wenn effizient produziert werden soll.
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2. Aufgabe

Es sind folgende Funktionen gegeben:

K onsum: C=b(Y-T)
Investition: =1 -mi
Geldnachfrage: M = %Y B kiQP
Geldangebot: M3=M
Preisniveau: P= iy

30

Nehmen Sie an, die Parameterwerte seden wie folgt festgelegt:
b=08,T =20, k=1 und m=04. Die autonomen Investitionen betragen 20.
Das nominelle Geldangebot betrégt 50. Zunéchst betragen die Staatsausgaben 10.
Die folgenden Fragen b) - d) beziehen sich direkt auf das Modell.

a) Welche Beziehung besteht zwischen dem Kurswert eines festverzingichen
Wertpapiers mit unendlicher Laufzeit und dem Marktzins?

b) Leiten Siedie IS-Kurve und die LM-Kurve her.

c) Bestimmen Sie das Preisniveau, den gleichgewichtigen Zins und das
gleichgewichtige Einkommen. Runden Sie Ihre Ergebnisse auf ganze Zahlen
auf/ab.

d) Wie andern sich das gleichgewichtige Einkommen und der gleichgewichtige
Zins, wenn die Staatsausgaben auf 12 erhéht werden? Stellen Sie Ihr Ergebnis
grafisch in einem IS-LM-Diagramm dar, und erlautern Sie die Effekte
okonomisch.

Hinwe's: Gehen Sie einfachheitshalber von einem konstanten Preisniveau in
Hobhevon P=2 aus.

€) Betrachten Sie den Fall

di
d_Y tm=0

Erlautern Sie, wie es zu dieser Konstellation kommen kann, und stellen Sie sie
in einem IS-LM-Diagramnm dar. Wie wirkt sich eine Geldmengenerhéhung
aus? Interpretieren Sie die Effekte!
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3. Aufgabe

a) Welche der folgenden Produktionsfunktionen sind linearhomogen bzgl. der
beiden Produktionsfaktoren Arbeit N und Kapital K, welche nicht?
Begrunden Sie Ihre Antwort.

FL (N K)= (VN +VK)°
F, (N,K)=NK

K2 +N?2
N K

F, (N,K)=+N +K

Fs (N,K)=3N +K

F3(N,K)=

b) Zeigen Sie, dai’ die Produktionsfunktion

N K
F(N,K)=
N + K
: : o _ JdF(N,K)
linearhomogen ist und berechnen Sie die Ableitungen TN
3°F(N,K) , . . : o
dT' Berechnen Sie ferner die per-capita-Produktionsfunktion in

Abhangigkeit von der Kapitalintensitét.

c) Diefolgenden Gleichungen beschreiben ein neoklassisches Wachstumsmodell:

N (t)K(t)
N(t)+K(t)
N(t)=01
K(t)=1(t)=0,3Y(t)

Y(t)=

mit Y Sozialprodukt, N Arbeit, K Kapitalstock, | Investitionenund t Zeit.
Berechnen Sie die Hohe der Kapitalintensitét im Wachstumsgleichgewicht.

d) Berechnen Sie, wie hoch im Modell aus Aufgabenteil c) die Lohnquote im
Wachstumsgleichgewicht ist, wenn die Produktionsfaktoren entsprechend ihrer

Grenzproduktivitét entlohnt werden.

€) Beschreiben Sie kurz Grunde fur die Aufnahme von Handelsbeziehungen
sowie die sich daraus ergebenden Handel sstrukturen.
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