Klausur VWL, Herbst 1996

1. Aufgabe

In einer Volkswirtschaft werden zweEndprodukte, X (Getreide) undY
(Trinkwasser) sowieein ZwischenproduktD (Dungemittel) produziert. Das
Zwischenprodukt D dient aufder einen Seite der Getreideproduktion,

beeintrachtigt auf der anderen Seite jedoch die Trinkwassergewinnung.

Die Produktionsbedingungen werden durch die folgenden sektoralen

Produktionsfunktionen beschrieben:

. 0 X 0X
X=X(A,D) mit R>O und ﬁ>0
. oY oY
Y=Y Ay,D) mit K>O und ﬁ<0
oD
D=D(A,) mit m >0
Das gesamtwirtschatftliche Arbeitsangebot sei fix vorgegeben:
A= A+ A+ A

a) Leiten Sie die folgende notwendige Bedingung fur effiziente Produktion ab:

dX X dx aydaD
OA PD dY ODIOA,

wobei-(dX/dY)fur die Grenzrate der Transformation steht.

b) Interpretieren Sie die in a) angegebene Effizienzbedingung.

c) Prifen Sie, ob ieinemwettbewerbsmalfiig organisierten Wirtschaftssystem die

in a) angegebene Effizienzbedingung realisert wird.
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Erlautern Sie lhr Ergebnis.

d) Zwecks Korrektur des externen Effektes werden Dingemittelproduzenten
mit einerSteuemit demSatzt je produzierteDungemitteleinheit belastet. Prifen
Sie, ob mit Hilfedieser Maflinahme eine effiziente Produktion realisiert werden

kann und - falls das méglich ist - in welcher HOhe der Steuersatz festzulegen wére.
Musterldsung

a) (5 Punkte)

Die Pooduktion isteffizient, wenn es fir eine gegebene Medgs Gutes Yhicht

mehr moglich ist, die Menge des Gutes X zu steigern:

Max X= X A, D
udN: Y(A,D)-Y=0
D(A;)-D=0
A-A~A~A=0
Die zugehbrige Lagrangefunktion lautet:
L= X[AK,D(A,)]+6{Y{ A, X :%)]—_\}w(_ﬁr A= K B
Alternativ:
L= X(A,D)-3,[Y A, D)- ¥
+8,[D(A) = D|+H(A- A~ A~ A)

Nullsetzen der ersten Ableitungen ergibt:

oL _ax _ o
0A oA M7
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0L _9X 0D . 0Y 9D _ _
dA, 0D aA, °aDoA, M-

Daraus ergibt sich:

X 90X aD +66Y i])
0A 0D 0A, aDDBAd

Anwendung des Enveloppentheorems ergibt:

oL _dX _

ayTay~"°

Einsetzen fihrt zu

b)

Die angegebene Effizienzbedingung verlam@ die direkte Grenzproduktivitéat (5 Punkte)
des Produktionsfaktors Arbeit :0X/d A, gleich seiner indirekten

Grenzproduktivitat:

(DX _dx 9Y0aD
D dY DA,

ist. Hinsichtlichdes Einsatzes des Faktors Arbeit in der Diingemittelproduktion ist

folgendes zu beachten:

0X_0D

aDoA 0

() (#)

gibt die Steigerungler Produktion des Gutes X adie aus einemarginalen

Erh6hung des Arbeitseinsatzes bei der Dingemittelproduktion resultiert.

oY oD

SO <

aD0A, ~°

) )

gibt den Ruckgang der Produktion des Gutes Y ansidlraus einersolchen

Steigerung des Arbeitseinsatzes ergibt.
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Damit Zuwachs und Ruckgang miteinander verglickegrden konnen, ist es
notwendig, den Produktionsrickgamgim Gut Y in Einheiten desGutes X
umzurechnen - dies geschieht durch Multiplikation des Produktionsriickgangs im
Sektor Y mit der Grenzrate der Transformation:

dX ﬂ 1D

“dY 1D TA,
-6) ©) )

Diese Grenzrate gilstamlichan, wieviel Einheitendes Gutes Xnan bei effizienter
Produktion hinzugewinnen kann, wenman auf eine Einheides Gutes Y

verzichtet.

c)

Die Gewinnfunktionen der aggregierten Unternehmen der drei Sektoren lauten:
G, =P X( A, D)-RmUA-ROD

G,=p,]M A, D)- pOA

Gy = Ps X A)) ~ P UA

Setzt man die ersten Ableitungen gleich Null, so erhadlt man die folgenden

Bedingungen erster Ordnung fir die jeweiligen Maxima:

1 96 -5 9% 5 =0
() aA(_pxaA( pa_
SIS
() aD_pxa pd_
G, oy _ _
3) aAy_pyﬁ_pa_o
G, _ dD _

(4) d'%—pdm—pazo

Aus (2) und (4) ergibt sich:
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50X 0D
px oD apﬁ - pa
was zusammen mit (1) zu

X 90X aD
0A, 0D dA,

fuhrt. Diese Bedingung stimmt nicht mit der Effizienzbedingung

o0X [BX dXxoYLoD (5 Punkte)

dA “9D “dv oD A,
Uberein - es fehller zweite Ausdruck in déflammer.Der Grundhierfur liegt in
demTatbestand, daBie Unternehmen deSektors Xbei ihrerEntscheidung tber (3 Punkte)

den Diingemitteleinsatz den davon ausgehenden externen Effekt Rubdidktion

des Gutes Y nicht berlcksichtigen.

d)

Nach Einfuhrungder Mengensteuer istwischen einemBrutto- und einem
Nettopreis fur das Dingemittel zu unterscheiden:

Pg = pi+t

Den Bruttopreispl, miissen die Unternehmeles Sektors Xiir das Dingemittel

bezahlen. DerlNettopreis pj erhalten dieProduzenten des Dungemittels. Die

Gewinnfunktionen sind wie folgt zu andern:
G, =P OX( A, D)- mUA-(T1§+ 90D
Gy = 15 [(D( A ) - R UA

Nullsetzender erstenAbleitungen fuihrt zu den folgenden Bedingungenster

Ordnung fur die jeweiligen Maxima:

aG, _ X

(1) A _pxﬁ_r)azo

3G, _ 9X

(2) aD:r)xa_D_(r)d-'-t):O
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4 aG oD _ 0
( ) d% - pd aAd pa
Umformen ergibt:

_ 0X —
1) P« D -t=pq

Einsetzen in (4) fuhrt zu:

L 9X 9D _ 9D __

Kombiniert man (1) und (5), so folgt:

(5)

X __ 90X 9D _ aD
oA “Pap oA, 'aA

bzw.:

0 X E’LLDM)
aAK @D D%Ad

Setzt man:

t_dXay o
p, dY dD ’
=) (o

so ergibt sich Effizienzbedingung:

0X X dXxoYyOoD

9A, D TdvoDHoA,

(2 Punkte)

(5 Punkte)

Mogliche Fehler

a)

Oft wurde die folgende Lagrange-Funktion verwendet:

L=x[A, oA )-5,{) A & A)-}

+8,[D(A)=D]+u[A- A~ A - A]
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D ist eine Variable, die modellendogen zu bestimmen ist.

Setzt man die Nebenbedingun® = D( A,) in die Produktionsfunktion beider
Endprodukte ein, so darfsie natirlich nicht nocheinmal mit einem

Lagrangemultiplikator multipliziert zur Lagrangefunktion hinzudaddiert werden.

b)

Es wurden i.d.R. nur dieinzelnen Ableitungemoch einmal verbalbeschrieben.
Selten wurde erkanntial? in derEffizienzbedingung dielirekte und die indirekte

Grenzproduktivitat des Faktors Arbeit steht.

c)
Hier wurde viel Uhsinn produziert, derauf ungentigende Kenntnisse der

Mikrookonomik schlief3en laf3t.

Einige Beispiele:

G, =P, OX(A. D)- RUA-RODA[ X A D- %
G,=pMA,D-n A-rR0OD

D ist fur die Unternehmen de3ektors Ykeine Entscheidungsvariable - warum

sollten die Trinkwasserproduzenten Dingemittel kaufen?

G, =P OX[A, D A) - ROA-ROA

Wenn die Unternehmerdes Sektors Xauch Uber den Arbeitseinsatz im

Dungemittelsektor entscheiden kdnnen, so missen sie diesen zuvor gekauft haben.

Py DA, ist naturlich Unsinn. Sollte die vertikal&onzentration tatséchlich

stattgefunden haben, so mufltegpgs A, heilRen.

Oft wurden dieSektoren X und D in debbeschriebenen Weise zusammengefalit

und dann doch noch
Gy=1s D(A)-P Ay

verwendet.
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d)
Viele Kommilitonen/innen versuchten es mit einer Wertsteuer:
ph =(1+t) pf

Wer damit richtig gerechnétatte bekam die volle Punktzahl. Ansonsten fand man

hier viel Abenteuerliches.
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2. Aufgabe

Es sind die folgenden Funktionen gegeben:
Konsum C=a+b¥Y1-1%

- h
Investitionen | = T

Transaktionskasse L' = kY

m
Spekulationskasse L°= -

Der autonome&Konsum ist500 GeldeinheitenGE), die marginaleKonsumquote
0,5 und der Steuersatz 0,4. h hate GroRevon 40GE, mvon 70 GE und k von
0,7. Die Geldmenge ist 2.100 GE und die Staatsausgaben betragen 500 GE.

a) Wie sind die I1S- und die LM-Kurve definiert?

Bestimmen Sie die Gleichungen fir d#& und die LM-Kurve.Wie hoch ist das

gleichgewichtige Volkseinkommen und der gleichgewichtige Zins?

b) Wie grol3 ist das Staatsdefizit?

c) Wieandern sich Volkseinkommedjns und Staatsdefizit, wender Staat bei

konstantem Steuersatz seine Ausgaben um 110 GE erhoht?

Stellen Sie dieses Ergebnis graphigen und interpretiereBie die Anderung der

Variablen ausfuhrlich 6konomisch.

Musterldsung
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Die IS-Kurve istder geometrisch©rt aller (i,Y)-Kombinationen, bei denen der(2 Punkte)

Gutermarkt im Gleichgewicht ist.

Die LM-Kurve istder geometrisch®rt aller (i,Y)-Kombinationen, bei denen der(2 Punkte)

Geldmarkt im Gleichgewicht ist.

Der Gutermarkt ist im Gleichgewicht, wenn
Y = C+ I+ Gilt.

Einsetzen ergibt

Y =500+ Q570 6Y+4TO+500

und

07Y= 1ooo+#) (3 Punkte)

LM-Kurve

Der Geldmarkt ist im Gleichgewicht, wenn
M =k Y+ri—n gilt

Einsetzen ergibt

2100= Q 7+7TO oder

70
07Y= 2100~ (3 Punkte)

Das gesamtwirtschaftliche Gleichgewicht agr Schnittpunkt vorS- und LM-

Kurve:

1000+ 4TO = 2100~ 7I—O

1%321100

=01

Einsetzen ergibt
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0,74= 2100- 700

Y =2000
(3 Punkte)
b)
Das Staatsdefizit betragt
D= A-tY=500- Q40200G - 300 (2 Punkte)

Der Staat erwirtschaftet einen UberschuRR in Hohe von 300 .

c)

Durch die Anderungler Staatsausgaben andsich die Gleichgewichtsbedingung

fur den Giutermarkt. Sie lautet nun

0,7Y= 11101-#)

Im neuen gesamtwirtschaftlichen Gleichgewicht gilt

1110+ 4TO = 2100—7i—O
1i£): 990
1
|—9—OJ
Fir das Sozialprodukt ergibt sich (1 Punkt)
0,7Y=2100- 63G 1470
(1 Punkt)
Y =2100 (1 Punkt)
Fir das Defizit:
D =610- Q4D2100: - 230 (1 Punkt)

Der Staatstiberschufd sinkt.

Die Interpretation der Veranderung des Sozialprodukts:
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Der AnstoRReffekt istdie Erh6hungder Staatsausgabeimie Staatsausgaben

erhdhen die Nachfrage um den gleichen Betrag.
Es gibt zwei Dampfungseffekte:

a) Vondem steigenden Einkommen wieih Teil gespart und erhdht sacht die

Nachfrage in der nachsten Multiplikatorrunde. (2 Punkte)

b) Durch das steigende Sozialprodukt erhgitlh der Bedarf an Transaktionskasse.
Die Haushalte verkaufen Wertpapiere, um diesen Bedarf zu deckeerlidée
Angebot an Wertpapieren fihrt zu Kursverlusten. Kursverluste entsprec(f%eFr)]unkte)
steigenden Zinsen. Die steigenden Zinsen veranlassen die Unternehmen weniger zu

investieren: Der Anstieg des Sozialprodukts wird gedampft.

Zeichnerisch ergibt sich:

A

1

LM

IS1

ISo

0 2000 2100 Y
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3. Aufgabe

a) Erlautern Sie diBegriffe ,funktionelle Einkommensverteilung” und ,personelle

Einkommensverteilung“. Wie kann man sie messen?

b) Leiten Sie die Kaldor-Formel fur disohnquote her. Gehe8ie dabei auf die

wesentlichen Annahmen des Kaldor-Modells ein.

C) Wie reagiert die Lohnquote auf
- eine Erhdhung der Investitionsquote
- eine Erhéhung der Sparquote aus Gewinneinkommen?

Beschreiben Sie die jeweiligen ,,Anpassungsmechanismen®.

Musterldsung

a)

Funktionelle Verteilung: meint die Verteilundes Volkseinkommens auf die

Produktionsfaktoren, z.B. Arbeit urkhpital.Sie ist mef3bar durdtohnquote und

Gewinnquote.

Personelle Einkommensverteilung: bezieht sich auf die Verteilung des

Volkseinkommens auf die Haushalte nach Einkommensgrof3enklassen.
Um sie zu messenjerwendetman haufigden GINI-Koeffizientenoder die ihm (4 Punkte)

zugrundeliegende Lorenzkurve.
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b)

Annahmen:

Es herrscht Vollbeschéaftigung. Damit ist das Volkseinkommen Y konstant:
Y=Y

Exogene Investitionen (durch technischeRortschritt und langfristige

Wachstumserwartungen bestimmit):

| =1
: . I .
Es folgt, daf3 auch die Investltlonsquﬁekonstant ist.

Die Bezieher von Arbeitseinkommen und apftaleinkommen haben
unterschiedliche, jeweils konstante Sparquoten. Dadie Bezieher von
Kapitaleinkommen selbst fir ihr Alterorsorgen missen, istire Sparquotes,
hoher als die Sparquogy der Arbeitnehmer:

|

Y<5K<1.

Die Nominalldhne reagieren weniger flexibel als die Guterpreise.

Herleitung der Kaldor- Formel fiir die Lohnquote

Ausgehend von der Gleichung
Y=X%+X 1)
(d.h. das Vlkseinkommen wird aufgeteilt in ArbeitseinkommeY, und
Kapitaleinkommery, ) und der Bedingung fur ein Gitermarktgleichgewicht
Y=cY+ |
bzw.
=S (2)
erhalt man

=S (vgl. (2))

14
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=Sy Wt % X
=sy Wt s(Y-YX) (vgl. (1))
=5 Y-(g-8) X

e (e o\
0T (% $“)Y

|
Yo X7y

N = > O
Y s-s§
Dies ist die Kaldor-Formel fiir die Lohnquote.
(12 Punkte)

Hinweis zu Aufgabenteil b): Da ider Aufgabenstellung eine ,Herleitung“ der

Kaldor-Formel verlangt wird, reicht es niclediglich die -auswendig gelernte -

Ergebnisformel zu notieren.

c)
Eine Erhéhung der Investitionsquote senkt die Lohnquote, denn
Y,
- _
Y. 1 oo,
al S
Y

(Beachten Sie, dal3 aufgrund der Modellannahmen der Nenner positiv ist).

Der ,,Anpassungsmechanismus* vollzieht sidber die Guterpreise: Eine Erhdhung
der Investitionsquote fihrt zur UberschuRnachfragé dem Gitermarkt. Da
bereits Vollbeschaftigung herrscht, fuhrt dies zu Preissteigerungen. Da
annahmegemaé(3.0.) die Nominallbhne wenigeftexibel sind alsdie Glterpreise,
sinkt der Reallohn. Damit sinken auch die realen Lohneinkommen und die
Lohnquote (Beschaftigung und Y sind ja konstant). Dapitaleinkommen steigen.

In der Folge wird von deriohneinkommensbeziehern weniger und von den
Kapitaleinkommensbeziehern  mehrgespart. Da die Sparquote der

Kapitaleinkommensbeziehdroher istals die der Arbeitnenmer, wird insgesamt
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jedoch mehrgespart. Dies dauert solangepis der Gutermarkt wieder im

Gleichgewicht ist.

Eine Erhéhung der Sparquagg erhoht die Lohnquote, denn

W _e(s-1y _
Oy S8 (x-y) ¢y~

05 (s-%P (-2

0.

Der Anpassungsmechanismus entspricht dem oben beschrieBeoeal3, hier

jedoch mit umgekehrtem Vorzeichen:

Eine Erhohungler Sparquote ddfapitaleinkommensbeziehey, fuhrt zueinem

Angebotsuberschul auf dem Gutermarkt ... usw.

(9 Punkte)



