Klausur VWL, Fruhjahr 1997

1. Aufgabe

Eine Modellwirtschaft lasse sich wie folgt beschreiben:
U =U(x,F) i=1,.,n

> T=) A+ F

i=1 i=1

X = X(A)
A=Y A

Dabei bezeichnen
X. die Verbrauchsmenge des Gutes X durch den i-ten Konsumenten,
F die Freizeit dieses Konsumenten,
A sein Arbeitsangebot,
T. die Zeit, Uber die er insgesamt verfligen kann,
X die produzierte Menge des Gutes X und
A,  die bei der Produktion des Gutes X eingesetzte Arbeitsmenge.
a) Was versteht man unter einem Pareto-Optimum?

b) Leiten Sie fur die beschriebene Modellwirtschaft die folgenden Bedingungen fur

Pareto-Optimalitat her und interpretieren Sie sie:

u, U,

o 0% __dR_ __dR_ox,

() ou, ~ dx ~ dx 0U,
0F 0F
U, 9X ou,

® 5% A " oF

c) Zeigen Sie,dal’ diese Bedingungen erfullt sind, wenn die Modellbkonomie

konkurrenzmaRig organisiert ist.
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d) Gilt Ihr Ergebnis zu c) auch dann noch, weder Staateine proportionale
Einkommensteuer einfuhrt, dererAufkommen er zum Kauf einer

entsprechenden Menge des Gutes X verwendet? Interpretieren Sie lhr Ergebnis.

Musterldsung

a)

Ein moglicherZustand A ist Pareto-optimal, wenn lesinen anderemdglichen
Zustand gibt, in dem wenigstensin Wirtschaftssubjektbesser undkein

Wirtschaftssubjekt schlechter gestellt ist als in A.

b)
In der Aufgabe war die Beschrankung

ST=3 AT

angegeben. Da Zeit zwischen Personen nicht Gbertragbar ist, wére es sinnvoller

gewesen, von den individuellen Beschrankungen
T=A+F , i=1...,n

auszugehen. Auf diesen und nicht auf den in der Aufgabe beschriebenen Fall
stellt die Musterldsung ab. Fur die herzuleitenden Bedingungen spielt es keine

Rolle, welche Beschrankung verwendet wird.

Wir maximieren die Lagrange-Funktion

L=U(x,F)+ 3 A, [U (%, F)-T]
+pX(X—ZXi)+U-a (Z A-A)
+3 Uy (T - A-F)+6[X(A)- X

Als notwendige Bedingungen erster Ordnung fur ein inneres Maximum erhélt man
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oL _odu

(1 a—Xi=a—)§—ux=0 : i # |
(2 g—FLi=g—LFJi—un=0 , i # |
@ g =M 5 m=0 L
(4) a—,:— Jggj—unzo : j #i

) o =1,-6=0

dX
6 +0-—2"=0
(6) A — M, * dA
(7) A -M; =0 fur alle i

Aus (1) - (4) und (7) folgt

_dF _dU/ox _p, _0U/dx _ dF

dx AU/OF u, AU/OF  dx

I

Im Pareto-Optimum mussen direnzraten der Substitutiaischen Freizeit und

Guterverbrauch fir alle Individuen gleich sein.
Aus (5) und (6) folgt:

ax _
My dA Mo

Zusammen mit (1) - (4) und (7) folgt weiter

ou dX _ou

ox dA = oF fur alle i

Interpretation: Die linke Seite ist dasProdukt ausdem Grenznutzen des
Guterverbrauchs und der Grenzproduktivitat der Arbeit. Es mil3t den
Nutzenzuwachs eines Individuumder ihm aus einer zusatzlichen Einheit an

Arbeitszeit entstehtAuf der rechten Seite steht der Grenznutzen der Freizeit. Im
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Pareto-Optimum mul3 alseine Zeiteinheit bei jedem Individuum ofen beiden

moglichen Verwendungen den gleichen Nutzenzuwachs erbringen.

c)
Ein Individuumi, dassich einemgegebenen Gliterprems und einem gegebenem

Lohnsatzp, gegentbersieht, l0st folgendes Problem
max U (x ,F)
udN. p, (T-F)-p =0

Wir maximieren die zugehorige Lagrange-Funktion
Z=U(x,F)*3[R(T-P-p A

bezuglichx, undF;. Als Bedingung erster Ordnung erhalten wir

u

axi _6i px :O
ou _
G_E o p,=0.

Da sich belwWettbewerb alle Individuen degleichen Preisverhéaltnisonfrontiert
sehen, folgt

_dFiZGU/ax:& . .
dx U/ oF far alle i

a

Die Unternehmen maximieren ihren Gewinn.
Dies impliziert

ax_p
dA  p,
Aus dieser und der vorherigen Gleichung folgt

ou dX _ou

ox dA = oF fur alle i

Damit ist gezeigt, dal3 bei vollkommenen Wettbewerb die notwendigen

Bedingungen fir ein Pareto-Optimum erfullt sind.
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d)

Bei einerproportionalen Einkommensteusnit dem Steuersat2 betragtdie von

einem Individuum zu zahlendSteuert p,(T.— F) . Sein Nettoeinkommen

betragt(1—t) p,(T. — F) . Er I6st nun folgendes Maximierungsproblem

max U (Xi ’F|)
%R

udN. @-t)p,(T-F)=np X

Analog zu obigem Vorgehen erhalten wvails notwendige Bedingungen fir ein

Nutzenmaximum

ou _

axi _6i px

ouU

=5 (1-

oF =0 A-OR,
und somit

_dR _ou/ax _  p,
dx oU/oF p.(l-1)

fur alle i

Die Produktionsentscheidung der Unternehmen bleibt voSt@erer unberihrt. Es
gilt weiterhindX/ dA = p,/ p, . Kombiniert man dies mier Bedingung fur ein
Nutzenmaximum der Individuen, so folgt

ou dX odu

0%, "oF,

Wir stellenfest, dal’ ineinem Konkurrenzgleichgewichtler Nutzenzuwachs aus
einer zusatzlichen Arbeitseinhei,oU /0x ) (dX/ dA) groRer ist als der
Grenznutzen der FreizeiDie Zeitaufteilung ist nichtPareto-optimal, denn die

oben abgeleitete notwendige Bedingung fur Pareto-Optimalitat ist verletzt.
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2. Aufgabe

Gegeben seilas folgende Modell einddeinen offenen Wirtschaft miflexiblem
Wechselkurs:

Y=Cl(1- Y+ )+ A+ T Y W

M =L[(1-t)Y,i]
=i+
D=tY-A
K=T(Y,w)

a) Welche Funktionen sind zu der FunktigfY ,w)zusammengefaldt worden?

b) Der Staat erhohdie Staatsausgabeandert den Steuersaso, dal3sich das
Defizit nicht &ndert, unddie Zentralbank halt die Geldmendenstant.

Berechnen Sie die Anderung des Sozialprodukts.

c) Interpretieren Sie die Veranderung des Sozialprodaks$ihrlich. Gehen Sie
dabei insbesondere auf die Anderung Vov,w)ein.

Musterldsung

a)

In der FunktionT (Y, w) sind folgende Funktionen zusammengefafit: (5 Punkte)
T, W= B m(Y,w

Es handelt sich also um deAulRenbeitrag, gerechnet innlandischen

Gltereinheiten. Es gilf, <O und T, >0, sobald die Marshall-Lerner-Bedingung

gilt.

b)

Das Gleichungssystem ist teilweise rekursiv. (15 Punkte)

Ausi =i" + I folgt di = 0. Damit kénnerdY unddt aus den Gleichungen

0=L,(1-t)ydY-L Ydt und
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O=tdY+Ydt- dA

oL[a-t)Y,i
o[a-1)Y]

bestimmt werden. Dabei ist Ly =

Es ergibt sich fudt aus der zweiten Gleichung

dA-tdY
dt=—_——_
Y
Einsetzen in die erste Gleichung ergibt
L, Y dA_ LY tdy
Y Y

(1-1)dY = dA- tdY

L, (@-t)dY =

dY = dA
c)
Das Sozialprodukt steigt undenselben Betrag wie die Staatsausgaben(2 Punkte)
In der Wirtschaft passiert folgende®er Staat erhohtdie Staatsausgaben.
Daraufhin steigt irder ersten Runde auchum dA. Das verfigbaré&inkommen
andertsich nicht: Ausder Geldmarktigichung folgtbei di = 0 , dal3sich die
Transaktionskasse nicht andern darf, dateit Geldmarkt inGleichgewicht bleibt. (g pynkie)
Die Transaktionskasse hangt hier vom verfligh&iekommenab, dassich somit
auch nicht &ndern darf. Somit &ndert sich auch der Konsum nicht.

Das steigende Sozialprodukt fuhrt zu steigenden Impofesjnkt. Um die

Importe bezahlen zu kdnnen, mussen mehr Devisen nachgefragten. Eine

steigende Devisennachfrage fulddzu, daldie heimischeWahrung abgewertet

wird (w steigt). Eine genauereBetrachtung der Gutermarktgleichung unte(r5 Punkte)
Beachtung vorlC = Ounddi = 0 (und damitdl = 0) zeigt, dalsich auch T nicht

andern darf:
dY = dC+ di+ dA+ dT
Es kann nur dandY = dAgelten, wenn auctiT = Oist.
Fir die Abwertung ergibt sich
T,dY+ T, dw=0

— y

w
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3. Aufgabe
Eine Volkswirtschaft werde durch das folgende Gleichungssystem beschrieben:

Q) Y=c¢ (1-t) G+ g(1- ) L+ I+ A

2 Y=G+L
3) tY=A
4 Y=Y

Dabei bezeichnen

Y . reales Volkseinkommen
G : reales Gewinneinkommen
L :  reales Lohneinkommen

I . private Realinvestitionen

A . reale Staatsausgaben

C;,C. : Konsumquoten der Bezieher von Gewinneinkommen bzw. Lohneinkommen
t . Steuersatz

Y . fest vorgegebenes Realeinkommen bei Vollbeschéaftigung

a) Was beschreiben die erste und die dritte Gleichung?
b) Welche Annahmen macht Kaldor tlggr,c und| ?

c) Leiten Sie aus de@leichungssystem die Kaldor-Formel fur diehnquote her
I
(Sie kdnner(1-t)(1-c;) >7 annehmen).
d) Welchen Einflufhateine steuerfinanziertéerhbhung der Staatsausgalaer die
Lohnquote?

Interpretieren Sie lhr Ergebnis. Beachten Sie datte nach Kaldor der
Nominallohn (kurzfristig) nicht vollstandig an die EntwickludgsPreisniveaus

angepalit wird.
e) Wie wirkt eine Erh6hung der Investitionkeauf die Lohnquote?

f) Vergleichen Sie dieinter c) und d) erhaltenen Ergebnisédflcheder beiden

GrolRenl oderA hat einen starkeren Einflu3 auf die Lohnquote und warum?
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Musterldsung

a)

Die erste Gleichung beschreibtlas Gleichgewicht auf derG@itermarkt (links:

Guterangebot, rechts: Guternachfrage).

Die dritte Gleichung ist die Budgetbedingunigr RegierungDie Staatsausgaben

werden genau steuerfinanziert, es besteht kein Defizit.

Kaldor betrachtetlie Investitionen alexogen gegebefl = 1). Sie werden durch
technischen Fortschritt und langfristige Wachstumserwartungen bestimmit.
Die Konsumquote der Bezieher von Lohneinkommehasierals dieder Bezieher
von GewinneinkommerfO<c_ < ¢, <1). Dies folgt au0<s < s, <1. Grund:

Die Bezieher vorGewinneinkommen miuissen selbst fur inr Akersorgen,ihre

(4 Punkte)
Sparquote ist also héher als die der Arbeitnehmer.
b)
Aus (2) erhalt mats = Y — L. Einsetzen in (1) und Umformen ergibt
I A
Y A-1)(c. - c)

Der Bruch ist positivWegent < 1 und C; < C_ ist der NennegroRerals Null.
Aus dem inder Aufgabenstellung gegebenen Hinweis foltgf3dies auch fir den
Zahler gilt, denn wegen (3) hat man im Zahler

| A | (7 Punkte)

1_CG (1—t) —V —7:(1—t)(1—CG) —7 .

c)

Umformen von(3) ergibt t = A/ Y. Setzt man dies in die Formefir die

Lohnquote (J) ein
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-2 -co) -

- -w)

L.
Y

so erhélt marden Einfluld einer steuerfinanziert&mhéhung der Staatsausgaben

auf die Lohnquote durch Differenzieren nach A:

L
a(v): — = ~! <0
J0A Y2(1_¢)2(C|_ _CG) Y (1_ t) (Q_ - %)

Die Lohnquote sinkt also.

Interpretation: Die staatliche MalRnahmdat zunachst zweigegensatzliche

Wirkungen:
Die Ausgabenerhthung fuhrt unmittelbar zu einem Anstieg der Guternachfrage.

Zur Finanzierungder hohere\usgaben missen jedoch @&uern erhdht werden
(Y ist nach(4) wegen Vollbeschaftigungonstant).Diese Steuererh6hung senkt
das verfugbare Einkommeler Haushalte undamit auch deren Konsum. Dadurch

sinkt die Guternachfrage.

Da die Haushaltdei einerSenkung dewerfigbaren Einkommen ihren Konsum
nicht im gleichen Umfang einschranken (diensumquotenc. und cs sind ja
kleiner als Eins), ist dieser ,Steuereffekt® jedoch geringer als der
»2Ausgabeneffekt®. Insgesamt fuhrt die staatliche Malinahme daheeirer
UberschuBnachfrage auf deaiiternmarkt. Da bereit¢ollbeschaftigung herrscht,
fuhrt dies zu Preissteigerungen. Da annahmegeméa/Nathanallohne weniger
flexibel sind alsdie Giiterpreise, sinkdler Reallohn. Damit sinken auch die realen
Lohneinkommen und dieohnquote,die Kapitaleinkommen steigen. trer Folge

wird von den Lohneinkommensbeziehern weniger und von den
Kapitaleinkommensbeziehern  mehrgespart. Da die Sparquote der (12 Punkte)
Kapitaleinkommenbeziehdndher istals die der Arbeitnehmer, wird insgesamt

jedoch mehr gespart. Dies bringt den Gutermarkt wieder ins Gleichgewicht.
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d)
Aus ([J) berechnet man

o)

= <0
ol Y1-t)(c - &)

Eine Erh6hung der Investitionen senkt die Lohnquote.

Auch hdohere Investitionen filhren zu einer UberschuRnachfrage auf dem

Gutermarkt mit Folgen, wie unter c) beschrieben.
(4 Punkte)

e)

Man erhélt unter Ausnutzung der Ergebnisse aus c) und d)

o)
0A | ;
_Y@-9°(q-¢)_ |
N 1 “va-p <t
W va-9(c-e)
ol
L L
Q] )

a|‘

Die Investitionen haben also einstérkerenEinfluld auf dieLohnquote, d.h. die

Lohnquote sinkt starker.

Grund: Hohere Investitionerwie auch hohere Staatsausgabstellen eine
Nachfrageerh6hundar. Dadie Staatsausgaben aber steuerfinanziert sind, ist der
Nachfrageanstieg geringer, denn durch @&tuererhdhung sinktvie oben
beschrieben das verfiighare Einkommen und damit der Konsum. Die nachfolgenden
Effekte (Preisanstieg, Reallohnsenkung) sind dann auch entsprechend schw@&dpankte)

ausgepragt.



