Klausur Allgemeine Volkswirtschaftslehre, Prifer Prof. Dr. Arnold, September 1997
1. Aufgabe

Gegeben sei eine Okonomie mit einem )und einem Produktionsfaktor, Arbék).
Die Produktionsmdglichkeiten werden durch die Funktion

Y=GA, G>0
beschrieben. Die Nutzenfunktionen der Konsumenten lauten

Uu=U'(y,F),oU /dy>0,0U/0F>0, i=1..n
Weiterhin gilt:

Z=h+Fk, 1=1....n

A=Y N

Dabei bezeichnen

y, die vom Konsumentenverbrauchte Menge des Gutes,
die Freizeit des Konsumentéen
h seine Arbeitszeit,

Z. seine insgesamt verfiigbare Zeit.

a) Leiten Sie fir die beschriebene Okonomie die notwendigen BedingungenRareto-
Optimum ab.
b) Erlautern Sie, inwiefern eine Pareto-Verbesserung moglich ist, wenn gilt:
—an Ay <d—G far alle
ou' /oy, dA '

c) Prufen Sie, ob in einer konkurrenzmal3ig organisierten Wirtschaft ein Pareto-Optimum
realisierbar ist, wenn alternativ

- der Glterverbrauch besteuert wird,

- der Arbeitseinsatz in der Produktion subventioniert wird.
Interpretieren Sie lhre Ergebnisse.
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Musterldsung
a)

Wir maximieren die Lagrange-Funktion

=y )+ 3l oAl ol AV 3o
+u£§n—¢%zu4z—h—ﬂ

bezuglichy;, Fj Y E(i Z j),h ,Yund A. Die notwendigen Bedingungen erster Ordnung

fur eine inneres Maximum sind

j
@ %%:%%;ﬂwzo
]
@ gF=gr Ma=O
3) g—r';:ua—uzi =0 firallei
i
(4) %%=N%%—
i
®  SE=NoE
© Jo=p-0=0
(0 35=66-1,=0

Aus (1) - (5) folgt

dr | _aufay, _m, auljay;

—Hy, =0 farallei # |

—H,; =0 flrallei#j

dy |, QU'/OR M, 0U'/OF  dy |

[5 Punkte]

[2 Punkte]

[2 Punkte]

In Worten: Im Pareto-Optimum missen die Grenzraten der Substitution zwischen Freizeit

und Guterkonsum fir alle Individuen gleich sein.

Aus (6) und (7) folgt

1,G = g,

[1 Punkt]
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Zusammen mit (1) - (5) folgt weiter:

au’ au’
G =
oy, oF

far allei.

oder

dU'JoF [2 Punkte]
ou'jay

In Worten: Im Pareto-Optimum muf3 die (fur alle Individuen gleiche) Grenzratzdl @enkt]
Substitution zwischen Guterverbrauch und Freizeit gleich der Grenzproduktivitat der Arbeit
sein.

b)

Der Ausdruck auf der linken Seite der Ungleichung gibt die Menge des Gutes an, die ein
Individuum zusétzlich bendtigt, wenn seine Freizeit um eine (kleine) Einheit gesenkt wird
und sein Nutzenniveau konstant bleiben soll. Auf der rechten Seite steht der marginale
Produktionszuwachs, der sich ergibt, wenn die Arbeitszeit ausgedehnt wird.

Verzichten die Individuen in der beschriebenen Situation auf ein wenig Freizeit, so k&Rutéte]
zusatzlich mehr produziert werden als erforderlich ware, um das Nutzenniveau der
Individuen konstant zu halten. Wirde die Gberschissige Gutermenge z.B. dem Individuum
1 zugeteilt, so wirde sein Nutzen steigen, ohne dal? der Nutzen aller Gbrigen Individuen
sinkt. Dies ware eine Pareto-Verbesserung.

C)
- Verbrauchsteuer

Wir betrachten exemplarisch eine Mengensteuer mit demtSate Fall einer Wertsteuer
ware die Argumentation ahnlich). Seder Verbraucherpreis ung, der Erzeugerpreis des
Gutes. Dann gilt:

p=p+t

Ein Individuum, das sich einem gegebenem Lohnsatz und einem gegebenem
Verbraucherpreis gegenubersieht, I6st das Problem

i)

u.d.N.:pa(Zi - F.) = Py
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Wir maximieren die Lagrange-Funktion

L=U'(y.F)+3 [m(Zz - F)- py]
bezuglichy; und F. Die Bedingungen erster Ordnung sind

an/OYi =9 p
an/OYi =0 I

Da bei vollkommenem Wettbewerb alle Individuen mit dem gleichen Realf@hip
konfrontiert sind, folgt:

-4y :6Uf/6Fi =P i allei. 13 Punkee]
dRl, — au' /oy,

(8)

Gegeben sei eine feste Zahl von Firmen, die jeweils ihren Gewinn nach Steuer maximieren.
Erzeugerpreis und Lohnsatz werden von ihnen als Datum angesehen. Bezeichnen wir mit
A, den Arbeitseinsatz der Firrkadann ist ihr Gewinn

G =(pP-)G(A)- R A

Im Gewinnmaximum gilt

@ G(A)=

Die Preise sind fur alle Firmen gleich, so dal3 auch die Grenzproduktivitat der Arbeit3(urtkte]
wegen der fur alle Firmen identischen Produktionsfunktion auch der Arbeitseinsatz) in allen
Firmen den gleichen Wert annimmt.

Aus (8) und (9) folgt:

p. _9U'/oR cq = Pa [1 Punki]

P aU /oy p-t

Die Situation ist nicht Pareto-optimal. Die Verbrauchsteuer bewirkt, daf3 sich Verbrd@¢hekte]
und Firmen unterschiedlichen Preisverhéltnissen gegenubersehen. Der Reallohn ist fur die
Verbraucher niedriger als fur die Firmen. Die Folge: Die Individuen fragen ,zu viel* vom
Gut Freizeit nach (d.h. sie bieten ,zu wenig® Arbeitszeit an), und die Firmen setzen ,zu
wenig“ Arbeit ein und produzieren somit ,zu wenig*.
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- Subventionierung des Arbeitseinsatzes

Wir betrachten - wiederum exemplarisch - eine Mengensubvention mit dens. EEite
typische Firma maximiert inren Gewinn unter Berticksichtigung der Subvention:

mAgxpG(Ak)— (- 9A

Im Gewinnmaximum gilt:

—-S [3 Punkte]
10) G= _pap

Das Entscheidungsproblem der Verbraucher bleibt von der Subvention unberihrt. E$uyikt]
also weiterhin (8), und somit folgt:

pa__S:G,<an/aF| _Pa [1 Punk]
p ou'jay.  p

Auch diese Situation ist nicht Pareto-optimal. Der Nettoreallohn, mit dem die Figfenkte]
kalkulieren, ist niedriger als der Reallohn, an dem sich die Individuen orientieren. Als Folge
setzen die Firmen ,,zu viel* Arbeit ein, und die Individuen fragen ,zu wenig* Freizeit nach.
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2. Aufgabe

Gegeben sei das folgende Modell einer kleinen offenen Volkswirtschaft:

Y =ClA- Y]+ )+ T(Y, W+ A

M = L(Y, i)
K=T(Y,w
i ="+

a) Grenzen Sie die Geldmenddi, M2 undM3 voneinander ab. Erlautern Sie den Begriff
derZentralbankgeldmenge.

b) Erlautern Sie die Instrumente
Offenmarktpolitik,
Mindestreservepolitik und
Refinanzierungspolitik, die die Zentralbank zur Steuerung der Geldmenge nutzen kann.

c) In der obigen Volkswirtschaft erhdht die Zentralbank die Geldmenge. Die Regierung
halte Staatsausgaben und Steuersétze konstant. Berechnen Sie die Veranderungen der
endogenen Variablen.

d) Interpretieren Sie die Veranderung des Sozialprodukts ausfuhrlich 6konomisch. Gehen
Sie dabei auch auf die Veranderung des AulR3enhandels ein.



Allgemeine Volkswirtschaftslehre (Prof. Dr. Arnold), September 1997 7

Musterldsung
a) [8 Punkte]
e M1= Bargeld bei inlandischen Nichtbanken
+ Sichtguthaben inl&ndischer Nichtbanken bei Banken
(ohne Zentralbankguthaben o6ffentlicher Haushalte)
e M2=M1+ Termingelder (mit einer Laufzeit bis 4 Jahre)
e M3=M2+ Spareinlagen (mit gesetzlicher Kiindigungsfrist)

« Zentralbankgeldmenge =Bargeld (bei Banken und Nichtbanken)
+ Einlagen von Geschéaftsbanken bei der Zentralbank

b) [6 Punkte]

» Offenmarktpolitik: Die Zentralbank kauft oder verkauft am offenen Markt auf eigene
Rechnung Wertpapiere

* Mindestreservepolitik: Die Zentralbank legt einen Mindesreservesatz fest. Die
Geschaftsbanken missen entsprechend dieses Satzes einen Teil ihrer Kundeneinlagen
zinslos bei der Zentralbank hinterlegen.

* Refinanzierungspolitik: Hier sind drei Begriffe zu erlautern

— Diskontrate: Die Geschéaftsbanken kénnen Wechsel vor Falligkeit an die Zentralbank
verkaufen. Sie mussen dafir einen Abschlag in Hohe des Diskontsatzes bezahlen.

— Lombardsatz: Die Geschéaftsbanken konnen sich bei der Zentralbank gegen
Verpfandung von Wertpapieren verschulden. Fir diesen Kredit zahlen sie den
Lombardsatz.

- Refinanzierungskontingente: Die Geschéaftsbanken kdnnen diese Mdglichkeiten nicht
unbegrenzt in Anspruch nehmen sondern nur solange bis das Rediskont- bzw. das
Lombardkontingent nicht ausgeschopft ist.

C)
Es handelt sich um ein Fleming-Mundell Modell, daherdgitt O .
Aus der zweiten Gleichung folgt dann

dy = (?__M >0 [3 Punkte]

y

Aus der ersten Gleichung kadw berechnet werden:
dY=G@-9 dvy+ ] d¥ ] dw
16 d=9"Tyam _ [3 Punkte]
Ty L

U] dw
y

FurdK =T, dY+ T, dw= dTolgt aus Gleichung 1

1-C, (1-t [3 Punkte]
dT=1-C, (1- 9 dY:¥EbIM:dK>O

y
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d) [10 Punkte]
Das Sozialprodukt wird auf dem Geldmarkt festgelegt. Da sich der Zins (und damit die

Spekulationskasse) nicht andert, mul3 das Sozialprodukt so lange steigen bis das zusatzliche
Geld in der Transaktionskasse gelandet ist.

Die Zentralbank erhdht die Geldmenge. Sie kauft beispielsweise Wertpapiere. Dadurch
kommt es zu Kurssteigerungstendenzen (der Wertpapie}kd«ann nicht steigen, weil der
Zinssatz durch das Ausland vorgegeben ist). Kurssteigerungstendenzen entsprechen
Zinssenkungstendenzen. Sobald der Zins im Inland zu fallen droht, werden die Anleger
verstarkt auslandische Wertpapiere kauf#a > 0). Das fuhrt in diesem Modell dazu, dal3
der Zins nicht wirklich sinkt. Der verstarkte Kapitalexport fiihrt zu einer Ubernachfrage
nach Devisen mit der Folge, dal? die heimische Wahrung abgewertédwvird0). Die
Abwertung fuihrt zu einem Anstieg des Handelsbilanzsgtiibs: dK > 0). Daraufhin steigt

das Sozialprodukt. Dieser Prozel3 hélt solange an bis das zuséatzliche Geld vollstandig als
Transaktionskasse gehalten widi = L, dY).Damit ist die Ursache fur die
Zinssenkungstendenz beseitigt. Die geldpolitische Malinahme war erfolgreich.

Haufige Fehler:

Die Definitionen in a) und b) waren oft nicht korrekt.
In Teil c) waren nebedi unddY auch dw unalK zu berechnen.

In Teil d) wurde Geld oft mit Einkommen gleichgesetzt. Beispiel: Die Haushalte haben mehr
Geld, deshalb konsumieren sie auch mehr. Dieser Zusammenhang besteht so nicht. Zwar
entsteht bei erh6htem Einkommen der Wunsch nach hoherer Kassenhaltung, aber eine
hohere Kassenhaltung bedeutet nicht automatisch mehr Einkommen. Die hohe
Kassenhaltung wird eher durch Wertpapierkaufe abgebaut. In diesem Modell kommt es erst
dadurch zu Einkommens- und Konsumsteigerungen.
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3. Aufgabe

Ein neoklassisches Wachstumsmodell werde durch die folgenden Gleichungen
charakterisiert:

(1) Y ()= F(N(D, K(1)

(2) N(t)=n>0

(3) D(t) =d K(t) ,0>0

4) I (t)=sY(D , O<s<1

Dabei bezeichnen

Sozialprodukt

Produktionsfunktion

Arbeit

Kapital

Wachstumsrate des Faktors Arbeit
Abschreibungen

Investitionen
Zeit

T T OS X271

a) Welche Annahmen werden Ublicherweise Uber die Produktionsfunktion gemacht?
Geben Sie ein Beispiel an fur eine Produktionsfunktion, die diese Annahmen erfullt.

b) Leiten Sie die Bedingung ab, die die Kapitalintensitat erfillen muf3, damit ein
Wachstumsgleichgewicht vorliegt.

c) Veranschaulichen Sie diese Bedingung anhand der folgenden Abbildung:

(S+n)k
(k)
s (k)

Abb. 1

Zeichnen Sie dazu die Kapitalintensitat im Wachstumsgleichgewicht ein.
Was messen die Streckeyl_z, Wy WX _xy?

Was laldt sich anhand der Abbildung Uber die Stabilitat des Wachstumsgleichgewichts
sagen?
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d) Im Wachstumsgleichgewicht bleibt der Pro-Kopf-Konstfnm Zeitablauf konstant.
Wie beeinflul3t die Hohe der Sparquote diesen Pro-Kopf-Komgum
Wachstumsgleichgewicht? Stellen Sie den Zusammenhang im folgenden Diagramm
graphisch dar:

C*

Abb. 2

Was versteht man in diesem Modell unter eomtimalenSparquote?

Tragen Sie die optimale Sparquote in die Abb. 2 ein.

e) Leiten Sie (mathematisch) die Bedingung her, die bei einer optimalen Sparquote erfllt
sein muf3, und zeichnen Sie in der folgenden Abbildung die Kuir¢k)und die
Kapitalintensitat im Wachstumsgleichgewiétitein, wie sie sich im Fall der optimalen

Sparquote ergeben
(S+n)k

(k)

Abb. 3
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Musterlésung

a)

Annahmen Uber die Produktionsfunktion F:
» Die Produktionsfaktoren sind gegeneinander substituierbar.
* Positive und abnehmende Grenzproduktivitaten:
Fy >0, Fk >0, Fyn <0, Fr <O
* Linearhomogenitat:
F(AN, AK) = AF(N, K) fur alleX > 0.
» Haufig wird auch die Giltigkeit der Inada Bedingungen unterstellt:
I, Fie= i Fu=0 - JmFe= fimgFu = oo
Ein Beispiel ist die
* Cobb-Douglas Produktionsfunktion
F(N,K)=aN* K*  mita>0 , O<a<L1l [6 Punkte]

Hinweise:

— Ein haufiger Fehler war die Behauptung, die Grenzproduktivitaten seien ,steigend und
abnehmend®.

- ,Konstante Skalenertrage” meint dasselbe wie Linearhomogenitat.

— Als Beispiel reichte der Begriff Cobb - Douglas - Produktionsfunktion allein nicht fur
die volle Punktzahl. Es wurde auch die Angabe einer entsprechenden Funktion
erwartet. Haufiger Fehler warN® K91, Der Nachweis der obigen Eigenschaften fur
das genannte Beispiel war nicht notwendig und ist ggfs. mit einem Sonderpunkt
honoriert worden.

b)

Aufgrund der Linearhomogenitat erhalt man als Pro - Kopf-Produktionsfunktion (die
Abhangigkeit der GroRen von der Zeit t wird der besseren Ubersichlichkeit halber
weggelassen)

F(N’ K) = FDE ED:
N ON'NO

= F(LK) = F(K),

wobeik:= K/N die Kapitalintensitat bezeichnet.
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Die Anderung des Kapitalstocks erhalt man aus (3) und (4):
K=1-D=sY-5K.
Die Anderung der Kapitalintensitat berechnet man nun als

K= KN—NKZE_NKZSY—éK

N2 N

- Nk=sf(R-d k- nk
[8 Punkte]
Im Wachstumsgleichgewicht gik = 0 , alsosf(k) =(5+ ) K . (5)
Hinweise:
— Zur L6sung gehdort auch die Herleitung der Pro - Kopf - Produktionsfunktion oder
zumindest ein Hinweis darauf, was mit ,f(k)“ gemeint ist und warum eine Darstellung

in dieser Form madglich ist (Linearhomogenitat).

- Relativ haufig wurden die Abschreibungen nicht bertcksicktigt.

(O+n)k

Abb. 1

In der Abbildung 1 messen die Strecken
YZ  den Konsum pro Kopf;
WY den Spar- bzw. Investitionsbetrag pro Kopf;
WX die zur Erhaltung der Kapitalintensitat w erforderlichen Investitionen pro Kopf

(,capital widening“). Dazu zahlen zum einen Ersatzinvestitionen infolge der
Abschreibungendk und zweitens die Kapitalausstattung fur die Arbeits-
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krafte, die infolge des Wachstums des Faktors Arbeit neu hinzukommen
(nk);
XY = kdie Differenz der letzten beiden GroRen. (auch als ,capital deepening®

bezeichnet).

Das Wachstumsgleichgewicht k* ist stabil, denn im Zeitablauf gleicht sich die
Kapitalintensitat immer mehr dem Gleichgewichtswert k* an:

e Fir O<k<k* wird pro Kopf mehr investiert, als zum Ausgleich von
Abschreibungen und Arbeitswachstum benotigt wird. Diese zusétzlichen Investitionen
erhdhen die Kapitalausstattung pro Kopf.

* Fur k>k* ist es gerade umgekehrt. Die Bruttoinvestitionen reichen nicht aus, um ein
Absinken der Kapitalintensitat infolge Abschreibungen und Arbeitswachstum zu
verhindern. Der Faktor Arbeit wachst also schneller als die Nettoinvestitionen. Die
Kapitalausstattung pro Kopf sinkt.

* Bei k=k* reichen die Investitionen gerade aus, um Ersatzinvestitionen zu tatigen und
die neu hinzugekommenen Arbeitskrafte mir dem bisherigen Kapital-pro-Kopf-
Standard auszuristen. Die Kapitalintensitat bleibt unveréndert. Das System befindet
sich in einer Ruhelage. [7 Punkte]

d) Der Pro-Kopf-Konsum
c= f(k) - sf(K

hangt nur von der Kapitalintensitat ab. Da diese im Wachstumsgleichgewicht konstant ist,
ist auch der Konsum pro Kopf im Wachstumsgleichgewicht konstant. Nach Einsetzen der
Bedingung (5) erhalt man fur diesen Pro-Kopf-Konsum im Wachstumsgleichgewicht

o= f(R) {8+ K. (6)

Bei Variation vons verschiebt sich in Abbildung 1 ds#(k)- Kurve und daher audkr. Je
hohers, desto hohek*. Erhoht man nun ausgehend \&¥0 die Sparquote immer weiter,
so steigt auctlk* und man liest aus Abbildung 1 ab, dal3 c* als Differenz der Kuitkgn
und (d+n)k zunéchst steigt und dann fallt - und zwar bis auf Nulk&lr.
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C*

0 S opt 1
Abb. 2

Dieser Kurvenverlauf 1af3t sich wie folgt erklaren. Eine Erhéhung der Sparquote hat zwel
Effekte, die einander entgegengesetzt sind:

— Bei gegebener Produktion sinkt der Konsum, da das, was gespart wird, nicht
konsumiert werden kann.

— Anderseits erhoht eine hohere Sparquote die Produktion pro Kopf, so daf} insgesamt
mehr fir Sparen und Konsum zur Verfiigung steht.

Je nachdem, welcher der beiden Effekte Uberwiegt, steigt oder*fallt

Mit der optimalen Sparquotg, ist diejenige Sparquote gemeint, bei der der Pro-Kopf-
Konsum im Wachstumsgleichgewicht (auch: der langfristige Pro-Kopf-Konsum?®)
maximal ist. [5 Punkte]

Hinweis:

Dieser Aufgabenteil ging Uber die reine Reproduktion des Kursmaterials hinaus und hat
dementsprechend die gro3ten Probleme bereitet. Die Musterlésung ist daher ausfihrlicher
als es in der Klausur erwartet wurde. Der produktivitatserhbhende Effekt wurde haufig
Ubersehen und daher eine streng monoton fallende Beziehung zwischen Konsum und
Sparquote postuliert.

e) Existenz und Eindeutigkeit des Wachstumsgleichgewichts vorausgesetzt, definiert die
Bedingung (5)

sf(ks) =(8+ 1) Kk

einen funktionalen Zusammenhang zwischen Sparquote und der Kapitalintensitat im
Wachstumsgleichgewichk* (9 .
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Durch implizites Differenzieren von (5) erhéalt man

dk* _ f(k)  _ k* f(R)
ds  3d+n-sf (k) o f(K) - kf( K]

>0 . @)

Die Ungleichung gilt, da in der eckigen Klammer gerade die Grenzproduktivitat der Arbeit
steht. Je hoher die Sparquote, desto hdtierDiesen Zusammenhang hatten wir im
Aufgabenteil d) auch graphisch hergeleitet.

Einsetzen voik*(s) in (6) ergibt den Zusammenhang vohunds:
c*(9 = {(k(p «o+ hk()s

Diese Funktion wurde in der Abbildung 2 graphisch dargestellt. Die optimale Sparquote
|6st das Maximierungsproblemmax ¢ * (s) mit der Bedingung erster Ordnung
S

d;; = £1(k¥) d(;: —(3+n) d(;: =0
Wegen (7) gilt d(;: # 0. Man kann also durch% dividieren und erhalt die gesuchte
Bedingung:

f'(k¥) =d+n.

Sie wird auch als ,goldene Regel der Kapitalakkumulation bezeichnet.

Graphisch:

[7 Punkte]

Abb. 3

Hinweis: In der L6sung sollte der Zusammenhang von k* und s deutlich werden. Insbe-
*

sondere wardk # 0 zu begrunden. Dies wurde haufig vergessen.

ds



